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1. Uvod druhé éasti

Druha ¢ast manualu programu HYDROCHECK plynule navazuje na €ast prvni, popisujici tu &ast
programu, ktera nové fesi problematiku ustaleného nerovnhomérného proudéni v otevienych korytech
a inundacich, jejiz obecny popis obsahuiji tfi Gvodni odstavce prvni ¢asti manualu.

Tato druha ¢ast se zabyva popisem FeSeni pfinych objektld na tocich, nové naprogramovanych
v programu HYDROCHECK, jeZ jsou jeho plnohodnotnou integralni sou€asti od verze 5.2.r185, v niz
jiz byly odstranény vSechny podstatné chyby editacni ¢asti, resp. i chyby vypoctovych algoritma.

Re$eni objekt(i na tocich vychazi z fe$eni objektdl naprogramovanych ve starém Hydrochecku 2.
Obecné Ize Fici, ze pficné objekty, které umél fesit stary Hydrocheck 2 jiz novy HYDROCHECK umi
fesit také. To ale neznamena, Ze je feSi pouzitim shodnych vypoctovych algoritm(l. | kdyz zakladni
vypoctové vzorce a postupy zuUstaly zachovany, nékteré metody jejich feSeni byly naprogramovany
s novymi invencemi, nebo efektivnéjSimi zplsoby, ¢i s pouzitim jinych nebo pfesnéjSich schematizaci
té které &asti objektu

Vypocty objektd jsou nyni zakomponovany pfimo do programu a Ize jej pouzivat prostfednictvim jeho
.,menu” systéma, bez nutnosti pfenaset struktury dat profilG, ¢i objektd mezi programy, jak tomu bylo
ve starych DOS verzich. Vyjimkou jsou samozifejmé data parametru, kfivek a souciniteltl (resp. jejich
fad Ci jejich vzorcu) z odborné literatury, které chceme pouzit a v programu integrovany nejsou a které
Ize do programu vice zpUsoby pohodiné vkladat.

Zasadni zména proti starym DOS verzim Hydrochecku 1 a 2 nespociva ovSem jen v eliminaci nutnosti
pfenaseni dat mezi nimi (i kdyz tyto programy byly velmi ,komfortné“ vybaveny pro jejich efektivni
pfenosy). Hlavni zasadni zmény pfedstavuji zejména moznosti feSeni vice dil€ich objektl najednou a
feSeni téchto pficnych objektd bez nutnosti vytvareni konzuménich kfivek, pfimo soucasné
s vypoctem fiCnich trati.

Starym Hydrocheckem 2 bylo sice také mozZné feSit napf. mostni objekt, ktery byl extrémnim
povodnovym prutokem prelévan pfes vozovku, ale vypocet byl znacné komplikovany a pracny. Mohl
byt napf. feden jako soulasny pfepad pfes mostovku a vozovku (vypoltem pfepadu pfes Sirokou
korunu) a soucasny pratok vlastnim zahlcenym mostnim otvorem (napf. nahradou feSenim vypoctem
vytoku otvorem ve svislé sténé). Problém byl ale v tom, ze stary Hydrocheck 2 umél iterovat soucasné
jen jeden objekt, takze iterace horni hladiny pro pfedem ureny pocitany pratok musela byt feSena
sice s pouzitim programu, ale ,ru¢né“ a to pro hladinu dolni vody, odpovidajici po¢itanému pratoku
(pro coz bylo nutné konzuméni kfivku dolni vody specialné upravit).

Novy HYDROCHECK umi nejen obdobny vypocet zcela automaticky, ale takovych objektl pocita
najednou i vice — napf. mostni profil s hlavnim a inundaénimi poli a i s pfepadem pfes jedno nebo vice
mist mostni komunikace.

Jak vyplyvéa z pfedchoziho textu, program je zejména koncipovan pro efektivni pouziti pfi vypoctech
fi€nich trati, obsahujicich vzdouvaci a pfemostujici objekty (jezy a mosty), ale Ize jej samozfejmé také
pouzit samostatné pro jediny objekt (stejné jako plvodni Hydrocheck 2), napf. pro optimalizaci jeho
navrhu. ZplUsobem vkladani a snadnymi zménami libovolnych vypoctovych parametrd, spolu
s okamzitou vypoctovou reakci, je program k takovym vypoctim velmi vhodny.

1.1. Hydrocheck verze 5.2.r193 a budouci — ¢ast objekty

Cast programu zabyvaijici se vypo&ty priénych objektil na toku umi v souéasné dobé& fesit prakticky
vSechny typy jezovych objektll (shodné jako stary Hydrocheck 2). Program tak mize feSit jezova
télesa prakticky libovolného pfepadového tvaru (dfive v Hydrochecku 2 nazvana pro potfeby programu
jako tzv. jezova télesa obecna a dale i v témze programu zastoupena télesa specialni). Lze jim tedy
napt. Fesdit ,pfepad pfes ostrou hranu®, jezova télesa ,obdélnikova“, ,lichob&znikova“, jezova télesa se
zaoblenou korunou i jezova télesa proudnicovych tvart prelivnych ploch. Také Ize (obdobné jako
v Hydrchecku 2) feSit jezova télesa s pohyblivymi uzavéry ,sklapénymi“, principem jejichz feseni je
vypolet pfepadu (klapky, sklapéné segmenty, hydrostatické sektory atd.). Pohyblivé uzavéry
,zdvihané®, principem jejichZ vypoétu je vytok pod uzavérem, resp. vytok ve svislé sténé (stavidla,
zdvizné segmenty atd.), které nebyly ani sou€asti Hydrochecku 2, budou pravdépodobné feSeny
pozdéiji.
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Pro feSeni mostnich objektl jsou k dispozici dvé vypoctové struktury — pfepadova a vytokova. Prvni
z nich je obdoba pfepadl jezovych téles — pfepad pres Sirokou korunu, druhou strukturou je vytok
otvorem ve svislé sténé. Pomoci prvni Ize prakticky pfesné pocitat mostni objekty (a s ur€itou
pribliznosti i bézné propustky) pro mensi prutoky, za kterych nejsou objekty zcela zatopeny, tedy jde-li
o proudéni s volnou hladinou. Dale, jak jiz bylo uvedeno vySe, jejich vzdjemnou kombinaci Ize
(s dostate€nou presnosti vzhledem k praktickym potfebam) pocitat tyto objekty i za povodnovych
pritokd, kdy jsou tyto objekty zahlceny, nebo zcela prelévany.

Obé struktury lze samoziejmé& pouzit i samostatné pro jednotlivé feSené objekty a pfi vypoctech
mostniho objektu, skladajiciho se z nékolika dil€ich objektu, Ize ovliviovat, jaka vypoctova struktura
bude pro tu kterou ¢ast pouZita.

1.2. ZplUsoby a moznosti reSeni objektu

Nez pfistoupime k popisu datovych struktur objektl je vhodné se struéné zminit o zpusobech a
moznostech feSeni pFicnych objektl, které jsou soucasti vypoctoveé ficni traté.

V tomto sméru existuje nékolik mozZnosti. Kterou zvolime zalezi na nékolika okolnostech.

Dulezitou okolnosti je zejména typ a dimenze objektu, dale napf. zda jde o podrobny lokalni vypocet
(napf. pro situovani konkrétni stavby a navrh jeji vySkové urovné, i dokonce o optimalizacni navrh
vlastniho pocitaného objektu), nebo zda jde o globalni vypocet dlouhé Ficni traté pro extrémni
povodriové prutoky, jehoz jednim z vystupll bude napf. stanoveni zaplavovych ¢ar. Dale bude asi hrat
i roli jestli jde o vypocty pfedbézné (napf. na zakladé nedostateénych geodetickych podkladi) nebo o
vypocty finalni, vychazejici z pfesného zamérfeni. Lze si predstavit i dalsi kritéria.

Z uvedenych hledisek Ize volit metodu podle nékolika dale popsanych moznosti.

1.Vypocet objektu jako profilu vypoctové traté.

Pocitame-li napf. nizky stupen ve dné (jez) pro veliké priitoky, bude pravdépodobné stacit tento
zpUsob vypoctu, pfi zadani patficnych drsnosti a souciniteld mistnich ztrat v jezovém a okolnich
profilech. Také je mozné si predstavit, Ze mostni objekt o jednom poli, ktery vzhledem ke své
dimenzi a vzhledem k nepfili§ rozdilné dimenzi okolniho koryta, pocitany pro takové pratoky, které
proudi mostem o volné hladiné a vzhledem k uvedenému nemohou byt mostem pfiliS vzdouvany,
Ize téz pocitat jen jako profil vypoétem nerovnomérného proudéni. Pfi této vypoctové varianté je
opét vhodné zadat patficné drsnosti a soucinitele mistnich ztrat a také tfeba i simulovat boc¢ni
kontrakci a eliminovat oéekavané virové oblasti, nepodilejici se na pratoku, zdZenim vypoctového
mostniho profilu. (napf. podle [10] z r. 1999 — odst. 4.3.).

2.VypocCet objektu jako ,nedé&leného” objektového profilu jezu nebo mostu.

PFi vypoctech objektu, které uz vzhledem k jejich dimenzim a dimenzim vici okolnimu korytu nelze
pocitat jako pouhy profil fiéni traté, Ize podle okolnosti (napf. poZadované pfesnosti) pouzit tento
zpuUsob. Napf. pro mosty pfi nizSich prutocich, nebo pro takové, které pfi vysSich priitocich nejsou
jesté plné prelévany. Spociva v tom, Ze jezovy objekt jako celek budeme uz pocitat s pouzitim
vypoCtu pro jezova télesa a mostni objekt nebo propustek, také jako celek, budeme pocitat
s pouzitim vypoctovych procedur pfepadu pres Sirokou korun, nebo vytoku otvorem ve svislé sténé.
V takovém pfipadé je uz tfeba zadat pfislusné prfepadové, resp. rychlostni soucinitele, pfipadné
soucinitele pro vytok otvorem, soucinitele pro mistni zUzeni a pro vypoéty jezl pak dale i kfivku
soucinitelt zatopeni a pfipadné i soucinitele Sikmosti.

3.Vypocet objektu jako ,déleného” objektového profilu jezu nebo mostu.

Objekty jezi a mostll mizeme pocitat i rozdélené do dil€ich &asti, které se pocitaji pfedem
zadanymi vypoctovymi procedurami. Dil¢i objekty jsou ale v kone&ném vysledku i pfesto iterovany
pro zadané celkové prutoky nebo hladiny. U objektu jezl tento typ vypoctu vyuZijeme spiSe tam, kde
se jez sklada z vyrazné druhové nebo tvarové odliSnych sekci. Naproti tomu u mostu je tento
vypocet vyhodny u objektu, které jsou za vysokych pratok(l pfelévany pfes vozovku, nebo obtékany
inundaci a nebo se skladaji z vice mostnich poli. Profil objektu pak musime pfed vypoctem
specialné upravit (viz dale), urlit pro ten ktery dil¢i objekt typ vypoCtu a samoziejmé i vlozit
prislusné soucinitele, parametry a kfivky, jak je uvedeno u bodu 2.
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2. Datové struktury objekt

V tomto odstavci pfehledné ukazeme vsechny struktury (menu, zadavaci a vysledkové tabulky),
tykajici se zadani, vypoctlt a zobrazeni vysledku pfiénych objektu.
Abychom do zakladniho okna (obr. 3) dostali ¢ervenou Sipkou oznalené zalozky pro zadavani

parametra objektdl — ,JT“ (pro jezy) nebo ,SKO* (pro Sirokou korunu a vytok otvorem) — musime

nejprve provést definovani prvkl ,objektovych profild“ ,SKO“ nebo ,JT“ ve sloupci ,Typ prvku®
z pfisludné polozky ,PP: pfi¢ny profil“ (viz obr. 1).
Z| v | Mazev Stanideni ( | Popi: | Tvp prku p|l«|] Ktomu je nejprve vhodné pulvodni profil
v | MOG3 10.576 | Mos | PP: pFicny profil ko zdvojit (duplikovat pro zalohu). To se
: PO 10,588 PP pFiciy profil £ provede tak, Zze se klepne na pfislusny
POES L A e dp ok : fadek vokné ,PP: pricny profil pravym
v | POGE 11,114 PP: pFicny profil k Hladitk &i (dale i tm* b
v | Fos7 11.527 PP: pFicrey profi ke acitkem mysi (dale jen ,ptm ) a vyberem
v | POGE 11.901 FF. pficry profil k .Duplikovat‘ se provede zdvojeni. DalSim
v | M062 11.914 | Mos | PP pFicney profil ke (dvojim) kliknutim na pavodni fadek se ve
v ﬁg;? iéggg ﬁﬁ: pFiEny F'FDF!: E sloupci , Typ prvku“ aktivuje Sipka, jejimz
> : ERTY prol otevienim (kliknutim na ni) se otevie
J07zd 12.230 PP: pficny profil k f .
v | kk_Jo7zd | 12,230 KK konzuméni kiivka okénko podle obr. 2. Vném vybereme
| IEMlo7z WHiz.z3200 | jezove belesn A ~JT“ pro zadani jezu, nebo ,SKO* pro
v | Jo7z 12,233 | Jez | PP: pficny profil t FP: piicny profil zadani Siroké koruny a
- vih_PO73 12,236 PP pFichy pmp: KE: kanzumeéni krivka vytoku otvorem. Nyni
PO73 12,246 PP: pFicny profi ki RE: reguladni kitvka | .
v | Po74 12,646 PP: pficny profi ke DO pitak je vhodné takto vytvo-
v | Po7S5 12.968 PP pficny profil t WZ: zlom vwikresu fenému ,objektovému
v | PO7E 13,473 PP: piicny profil £ TxT: komentai profilu nepatrné zménit
< &P??:D ig-g:g E? prEn PEDF;LF = 1T: jezové téleso staniCeni, aby ani pfi
| ' H MZ2UMNCNl EF = : v v , v
Sk Eiroka karuna
v | ke pO7? 13,558 KK: konzuméni kfivka .| dalSim otevreni traté
v | PO77 13.858 PP pficny profil t obr.2 L )
PO7E 13.592 FF: pFicny profil k nemohlo dojit k oto€eni pofadi plvodniho
MO7e 13.902 | Mos | PP: pficny profil_ k profilu a nové vytvofeného objektu. Staci
v | kk_MOS0 13.918 | | KK: konzumni kfivika napf. zmensit stanieni o 1 cm, jak téz
v | MOS0 13.915 | Silnic | PP pFicney profil ke ukazuie obr. 1 a pokud isme iako JT
v | kk_BOS1 13.922 KK konzuméni kiivka Azuje obr. p J jako ,J1
BOS1 up 13.922 | Bez; | PP pficny profil u aktivovali az druhy (duplikovany) profil,
[=Ini=HI 1= a>> =1 T ] O Y Pl T Y P 1 i ;I

musime je5té klepnout na nadpis ve
IIE\? pryvkin (139 prafild, 17 kfivek, 2 pritokii, 9 objekkd), 1 wwhrano, 0 S|0upci ”Staniéenf“’ aby se prof"y se‘fad"y
obr. 1 i spravné vizualné.
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programu, jak pro jezova télesa ,JT“, tak i pro Sirokou korunu a vytok otvorem ,SKO*, ukazuje ¢ervena
Sipka.

Nyni je nejdfive potfeba vysvétlit, jaké datové struktury je nezbytné definovat nebo zadat, pro vypocty
objektu timto programem.

Vlastni pfepadovy profil jezu, resp. mostu (Siroké koruny nebo vytoku otvorem) je definovan objekto-
vym profilem, tak je ukazano v obr. 1 a popsano v pfislusném popisu. Objekt jezu nebo mostu je timto
zduplikovanym, nebo i dale upravovanym objektovym profilem jednoznaéné zadan.

Horni trat’ pro vypocet pfitokové rychlosti je reprezentovana prvnim do vypoctu pfipojenym profilem
nad vlastnim objektem (shodné, jak tomu bylo i ve starém programu Hydrocheck 2).

Dolni trat, diky tomu, ze cely vypocet objektl je souCasné i soucasti vypoctd nerovnomérného
proudéni, jiz nemusi byt tak strikiné reprezentovana konzuméni kfivkou dolni vody pro posuzovani
zatapéni objektl (jak tomu bylo u Hydrochecku 2), ale pfi vypoctu objektu, jako soucasti trati, mize
tento prvek vibec chybét. V iteracnim procesu vypocltu objektu se stanovuje hladina dolni vody (pro
pocitany prutok) pfimo z vysledku nerovnomérného proudéni v poslednim do vypoctu pfipojeném
profilu pod objektem. Pfesto, nepocitame-li trat’ s objekty jen pro jeden konkrétni pratok, ale pocitame-
li ji pro celou $kalu pritokd — napf. od malych az po extrémni povodriové (na coz je program velmi
dobfe uzplsoben) — pak je z uritych vypocéetnich dlvodld vyhodné si konzuméni kfivku v dolnim
profilu pfedem sestrojit — viz dale.

Nyni jesté alespori poznamku o vzajemnych vysSkovych a vzdalenostnich vazbach popsanych tfi
elementt (profilti) pro vypocet objektt.

Existuji davody, pro¢ neni mozné (shodné jako pfi ,,ruénich” hydraulickych vypoctech) mit uvedené
elementy od sebe libovolné vzdalené (v ramci pocitané trati), napf. proto, Ze je k dispozici jen
nedostatecné geodetické zaméreni.

V této souvislosti bychom si dovolili pfipomenout, Ze vypocty vSech téchto predmétnych objektu jsou
v hydraulice odvozeny pro vodorovnou srovnavaci rovinu, takZe teoreticky je zcela Ihostejné, jak si je
pfi odvozeni predstavujeme od sebe vzdalené, protoZe jejich vzajemné vzdéalenosti ve vypoctovych
vzorcich nefiguruji a vodorovna srovnavaci rovina zajiStuje neménné (dané) vyskové relace mezi nimi.
To ovSem neplati pfi vypoCltu objektl v geodeticky zamérené Fi¢ni trati, skladajici se z pricnych profilt
koryta a pricnych profilii zde se nachazejicich objektu (napf. mostu a jezu), pokud nechceme okolni
profily a kfivky dolni vody okolo objektovych profili vyskové posunovat. Posunovat tak, aby jejich
posunutim byly eliminovany spadové poméry ficni traté v okoli pocitanych objektl a jejich vySkové
rozdily aby tim odpovidaly podmince odvozeni na vodorovné srovnévaci roviné. Ostatné jen prosté
vyskové posunuti (bez sou¢asného posunu vodorovného), zejména u vzdalenéjSich profili by dany
problém stejné zcela nefeSilo, protoZze by v usecich prilehlych k témto vyskové posunutym profilim
zménily poméry pro vypodéty nerovnomérného proudéni. A soucasné vyskové i vodorovné posunovani
téchto profili by bylo obtizné proveditelné a souCasné velmi pracné. LepSim FeSenim, které je
k uvedenému adekvatni je vkladani meziprofilt — viz déle.

Abychom to jednoduse vysvétlili. Lze si jisté predstavit, Ze vypocet zatapéného jezu dolni vodou (napr.
pfi vysokém prutoku) mize byt degradovan vzdalenym profilem na sklonité podjezni trati, kdy i
odpovidajici vysoké hladiny jsou tak nizko, Ze zatopeni jezu neovlivriuji (coZ neodpovida skuteénosti).
Obdobnou chybou mohou byt i vypocitané poméry v trati nad jezem, pfi pFili§ vzdaleném hornim
profilu. Pri vypoctu jezu (i mostu) je totiz hladina od ,objektového profilu® az do prvniho profilu nad
jezem vodorovna (shodné jako pfi ruCnich vypocétech), coZ napf. pfi nizkém jezu a extrémnim
povodriovém prutoku zpravidla skutecnosti také odpovidat nebude. Jinymi slovy — pfi vypoctech
objektu jako soucasti Fiéni traté musime dbat na tyto vzajemné relace. Napr. tim, Ze budeme dtsledné
vkladat meziprofily, na cozZ je program Hydrocheck vyborné uzptsoben. A to at jde o meziprofily jako
kombinace zvolenych dvou sousednich (nebo i nesousednich) profilti, nebo v téchto pfipadech spise
o0 meziprofily jako kopie jednoho z nich zvoleného, ktera muze byt automaticky vy$kové umisténa do
interpolované trovné mezi vkladané profily podle zadaného, vhodné zvoleného staniceni.

2.1. Upravy pfiéného profilu

Nez se budeme podrobné zabyvat zadavanim parametrll pro vypoCty objektl, pojdme podrobnéji
rozebrat moznosti tvaru objektovych profil(l, tedy profilli, nahrazujicich ve vypocltu vlastni pocitané
objekty jezl nebo mostu.

Pocitame-li napf. most 1. zpusobem ze str. 3., t. j. v pfipadech, kdy most neni ani pfelévan ani
extrémné zahlcen, pak tvar jeho profilu mGzou napf. znazorfiovat jen mostni zdi. Vlastni (zpravidla
mirny) vzdouvaci efekt mostu byva pfi vypocétu podle 1. zpusobu — jako pficného profilu metodou
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nerovnomérného proudéni — zajistén zmensenou pritocnou plochou mostniho profilu vaé&i profilu
pritokovému (coz muze byt jesté podpofeno vhodnou volbou soudinitelll mistnich ztrat).

V pfipadé 2. zplsobu vypoctu — nedéleny

O #|F|aadmailkosy-emn | = objekt FeSeny jako prepad pres Sirokou
EERC. = ~ | korunu nebo vytok otvorem - je pak
» - (zpravidla jiz vétsi) vzdouvaci efekt mostu

; Saon zajistén  pravé  aplikovanim  rovnice
T = pfepadu pres Sirokou korunu, nebo vytoku

c EE = otvorem, se  zadanim patfiénych
! - rychlostnich, ¢i vytokovych souciniteld a

3 o dalSich parametrd vypoctu. V takovém
ot pfipadé by ovSem objekt pro FeSené

o s (s pratoky nemél byt jedté prelévan, i
£ L i obtékan inundaénimi prostory. Prakticky
Elgl2l ale naopak nevadi, prevySuje-li hladina
{Yedilenoét od osy Imf. 2 body tzv.“svétlé mostovky“ jiz vyraznéji a

Priitok [m*3/4] i 0z 03 04 05 05 07 0 08 1
|

DEERE - viok je tedy jiZ zcela zahlcen.
obr. 4

Kritériem zahlceni vtoku jsou mezni hodnoty hloubek pfed mostem 1.2 az 1.4 hy (kde hr je ,svétla
vysSka mostu“) — viz. napt. lit. [4], kap. XI1/16..

Pokud hladina uz presahuje tyto definované urovné, vtok se zahlti a hladina se ,opfe® o mostovku.
Rovnice pro vypocty pratonosti mostll se zahlcenym vtokem, at uz neovlivnéné, &i ovlivnéné dolni
vodou, jsou ale prakticky identické, resp. jsou ekvivalentni obdobou s rovnicemi nezatopeného, di
zatopeného pfepadu pres Sirokou korunu. Proto jisté neudélame chybu, pouzijeme-li i pro vypocty
mostnich objektli se zahlcenym vtokem pravé rovnice prepadu pres Sirokou korunu (Ci vytoku
otvorem), tak jak jsou integrovany v Hydochecku.

Uvedenému stavu se zahlcenym vtokem (ale i niz§im staviim) nijak neodporuje — spiSe naopak —
zadame-li profil mostu napf. podle obr. 5.

G 0[5 [ o e o o) B [fe=719,y = a5 | = Jde prakticky o tentyZ profil (jako v obr. 4),
ERRCT > | pouze snaznaCenou mostovkou. Pro
oo pratoky, které nezahlcuji vtok se pfi obou

E i 2109 popsanych zplsobech vypoctu nic neméni.

= = Pro zahlceny vtok, pfi 1. zpUsobu vypodétu

= = (str. 3), se Caste€né ,uzavieni profilu

Q10 (o]

mostovkou uplatni snizenim pratoéné

Qs Q5
N N plochy a hydraulického poloméru profilu a
ol a projevi se mirné zvySenou hladinou pred
5 : (e mostem. V podstaté podobny efekt bude
iz —i— < B mit takto zadany profil i pfi vypoltu 2.
rza;g;z - zplsobem, pfi némz se ¢astecna mostovka
lveablenoitodogeymf -2 0 C  + F = projevi zmenSenou Sifkou nahradni prutoc-
Pﬁ'ﬂnk[m"iﬂgl 01 02 03 04 05 06 o7 ns 08 1|2 ” v v v v
il oEERE  Nné plochy, coZ ve vzoreCku pfepadu pfes
obr. 5

Sirokou korunu se pro pocitany pritok vyrovna zvysenim hladiny pfed mostem a snizenim iterované
pritokové rychlosti. Navic, takto zadany profil je ve schematickém vykresu pFiéného profilu
s vypoctenymi hladinami (v okné pfi¢nych profilll programu) nazornéjsi, pokud jde o Urover zatopeni
jeho vtoku. Hlavni vyhodou, ale bude jeho snadnégjsi editace do tvaru podle obr. 6.

Pokud je cely objekt za vysokych pratokl prelévan je vhodné, resp. lepsSi jeho profil upravit tak jak je
naznaceno v obr. 6 a pouzit pro jeho vypocet 3. zplsob vypoctu (ze str. 3).

Z obr. 6 je vidét, Ze profil je nyni rozdélen na dvé samostatné &asti — uzavieny mostni otvor a horni
mostovku s inundaci, resp. s télesem komunikace. Pro uvedeny typ vypoctu jde o zadani, jaké pro
obdobny typ vypoctu bylo nutné i ve starém programu Hydrocheck 2. ZpUsob rozdéleni profilu na tyto
dvé samostatné casti je ale proti starému programu zcela odliSny. Poznamenejme nyni, Ze mame
k dispozici dvé (vypoctové zcela ekvivalentni) moznosti. Oddélené diléi €asti mohou totiz byt sou€asti

HYDROCHECK — Uzivatelska pfirucka



Hydrosoft Veleslavin s.r.o. U Sadu 13, 162 00 Praha 6, tel/fax: +420 220611045, mail: hydrosoft@hv.cz, www.hv.cz

jednoho objektového profilu (jeden fadek v okné profili — okno ,PRV*, prvek), nebo kazda z obou &asti
muze byt samostatnym objektovym prvkem (dva po sobé jdouci fadky v okné prvku). Druhy pfipad je
ekvivalentem toho, jak obdobny problém bylo mozné fesit ve starém programu Hydrocheck 2. Protoze
jeden z obou zplsob(l rozdéleni je nezbytnou podminkou pro pouziti 3. zplsobu vypoctu (str. 3), tak
postupy k ziskani obou uvedenych moznosti nyni stru¢né popiSeme. Pfipomenime jen, Ze pfed
jakymikoliv pfeménami puvodniho pfiéného profilu do profilu objektového (,JT¢, ,SKO®), je vhodné
predem vytvofit profilovy duplikat (v nékterych pfipadech nejen jako zalohu ménéného prvku — viz
dale) a nepatrné mu zménit staniceni.

® |8 B [[& e s wr o B |[=s0.35, v - eea5e | 2 Pokud jde o 1. moznost, potom vytvofeni
11 takto rozdéleného profilu spociva princi-
Q1o .. | pidlné v pferuSeni spojovacich linii ve
@ @——®— . | yhodnych mistech profilu, v presunuti
fee vSech bodl budouciho uzavieného otvoru
o o (resp. vSech budoucich uzavienych otvort)
o o na konec bodového pole editovaného
profilu a ve znovuobnoveni spojeni bodu
BN ve vhodnych mistech tohoto editovaného
e profilu.
PFi editaci podle 2. moznosti muzeme vyjijit i
z editovaného profilu podle 1. moznosti,

08
L

o5 oF

0g
i

TPittok [m*3/s], .

EE:;E
TR ného podie : :
bk Imesg] 0102 oena e he o rr o= ale (mozna  jednoduseji) |0z plvodniho
. DIEIES profilu.,

obr. 6

ole]e]

Podle 1. moznosti budeme prakticky postupovat podle nasledujiciho popisu, doplnéného obr. 7 az 12.
Na obr. 7 je obdoba profilu z obr. 6 pfed rozdélenim. Zakreslené Sipky ukazuji body profilu, ve kterych
je tfeba profil pferusit, aby bylo dal$i editaci mozné dosahnout stavu z obr. 6.

_V obr. 7 jsou zakresleny 2 Sipky, sméfujici
Ol [ feiere st on gl hesisseteian | “| do bodl, v kterych musi byt provedeno
ERE IS preruseni. PferuSeni bude provedeno vy-
bérem a kliknutim na poloZku ,otevieny

= = > | Usek zmalého okénka (obr. 9), které
Q MOD aktivujeme kliknutim na jednu z editaénich

02 f2 Sipek vobr. 8 — vlevé Casti obrazku je

= o Sipka stale, v pravé ¢asti ji vyvolame, kdyz

. BEn klikneme na fadek sbodem a potom

BED klikneme na tentyz fadek, ale ve sloupci

,U“ (aby se sloupec ,U“ vibec zobrazil,
musi byt vlevé ¢asti, vFadku ,Konec
R useku®, zaskrtnuto policko pro zobrazeni
Priftok [m*3/8 01 02 03 04 s 08 [ikg 08 0a 1 ,,S“). Pozor, ddlezité ale je mit Sedé nebo
! PIESSE modie probarveny spravny bod (podle toho
obr. 7

x ]
£ ]
=1

Vzi

4olel4)

odkud vybér provadime), ve kterém otevieni (preruseni spojnice) chceme uskutecnit.

Barva Sipek v obr. 7 rozliSuje, jaky stav v tom kterém bodé nakonec zlstane, pfesnéji, ponechame-li
v bodé stav otevreni, ¢i nastavime-li stav uzavieni — at’ uz pfed, ¢i po pfesunu vSech bodl budouciho
uzavieného otvoru mostu na konec profilu. Pro bod oznaceny Cervenou Sipkou bude zpétnym
vybérem polozka ,uzavieny Usek” a v plvodnim koncovém bodé profilu, oznaéeném tmavozelenou
Sipkou ponechame puvodni editovany stav — tedy ,otevieny Usek”. Obdobné oznaceni bude i pfi vice
editovanych mostnich otvorech.

Nyni zbyva jesté vysvétlit, jakym zplsobem se provede vybér a pfesun bodi budouciho (budoucich)
mostnich otvord na konec profilu (viz obr. 10 a 12).

Provedeme to tak, Ze odpojené body mostniho otvoru nejprve oznalime (vybereme). Nejlépe to
udélame pfimo v okné pficnych profild. Nyni mame dvé moznosti, jak vybér provést. Pfi obou musime
mit aktivni ikonu ,Vybér“ nebo ,Posouvat® (druha a tfeti ikona zleva v horni listé okna) — viz obr. 12. P¥i
prvnim zpusobu staci drzet levé tlacitko a opsat kolem pfislusnych bodu vybérovy obdélnik. Druhou
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pry | PP BOD |Wp | RE,:' Vedlenost | 2 n Hodnota [L [P |a|EB|o|K|D| U
B4.069 |  670.620 [ kerl | 0.0500

islo bodus | s = 89.047 |  &70.660 | kert [ 0.0500

20,052 670,700 | kam2 | 0.0350

kad bodu: | s 90.082 | 670,167 | kame | 00350

. 89448 | 670.190 | kamz | 0.0350
Wzdalenost (m): |91-222 W 5 §9.471 | 668.090 | dno3 | 0.0420
. 89576 | 667.520 | dnod | 0.0420
gl Gil.1c Vs §9.883 | 667.470 | dno3 | 0.0420

Drsnost [kamz v|Fs 90.612 | £67.350 | dno3 | 0.0420 v
31632 | 667,390 | drod | 0.0420

Hodnota drsnosti: ID.USSD v s 91,845 667,870 | kamz | 0.0350

91,945 670,100 | kamZ | 10,0350

Soucinitel 20zent: I s o
. I— - 91.222 | 670,731 | kerl | 0.0500
LPABOKD: 5 93.776 | 670,800 | kerl | 0.0500 | |¥| | | | | | otevieny nsek |

Priznaksy: I "5

Lewy okraj: | | v s
Prawy okraj: | | v s
Lewa bieh. hrana: [ | v s
Prawa breh. hrana: | Vs
Osa taku: | Vs
Kyneka: | | Vs
DEleni: | | v s |
Skt kidku: | | [ s

Konec dseku:: IDtevFen{f Usek, 'I Vs
e I s

obr. 8

otevten) Usek
Lzavieni dzek

obr. 9

moznosti je provést vybér po jednotlivych bodech. Vybér se provede levym tlaCitkem mysi (dale jen
.ltm*“) za souCasného drzeni klavesy ,Ctrl*.

Kod bodt | Weddleno | 2 n Hodnota L [P|&|B|C[K|D| U Kod bodt | Weddleno | 2 n Hodnota L [P|&|B|C[K|D| U
55 46.021 | 669.600 | kerl 0.0500 55 46.021 | 669.600 | kerl 0.0500
T 84,069 | 670,620 | kerl 0.0500 | v T 84,069 | 670,620 | kerl 0.0500 | v
BEN 89.047 | 670,660 | kerl 0.0500 v BEN 89.047 | 670,660 | kerl 0.0500 v
BEM 90,082 | 670,700 | kam2 0,0350 v BEM 90,082 | 670,700 | kam2 0,0350 v
90.082 | 670.167 | kam2 0.0350 91.222 | 670.731 | kerl 0.0500 v
MO0 89,448 | 670.190 | kamz 0.0350 BEM 93.775 | 670.500 | kerl 0.0500 v
BEM 59.471 | 668.090 | dno3 0.0420 35 110,540 | 672,070 | most2 0.0900 v
BED 89.576 | 667.520 | dno3 0.0420 90,082 | 670,167 | kamz 0.0350
8] 89,983 | 667.470 | dno3 0.0420 MDD 89,448 | 670,190 | kam2 0,0350
0] 90,612 | 667,380 | dno3 0.0420 v v BEN 89,471 | 668,090 | dno3 0.0420
BELC: 91,632 | 667,390 | dno3 0.0420 BELC: 89,576 | 667.520 | dno3 0.0420
BEM 91.845 | 667.870 | kam2 0.0350 8] 89.883 | 667.470 | dno3 0.0420
MO0 91,948 | 670.100 | kamz 0.0350 8] 90,612 | 667.380 | dno3 0.0420 v v
91,222 | 670.126 | kamz 0.0350 BED 91,632 | 667.390 | dno3 0.0420
91,222 | 670,731 | kerl 0.0500 v BEN 91,845 | 667,870 | kam2 0.0350
BEN 93,775 | 670,800 | kerl 0.0500 v MDD 91,945 | 670,100 | kam2 0,0350
55 110,540 | 672,070 | mosk2 0.0900 v 91,222 | 670,126 | kam2 0.0350
obr. 10 obr. 11

Vybrané body ukazuji obr. 10 a 12. Obr. 10 zobrazuje oznacené (vybrané) body v okné ,BOD*, obr.
12 v okné pfi¢nych profilu.

Nyni zbyva uz jen pfesunout oznacené body na konec bodového pole profilu. Provedeme to
soucCasnou sekvenci klaves ,Ctrl a Down* (Ctrl a Sipka dol().

Timto pfesunem mame objektovy profil kompletné pfipraveny pro pouZiti 3. zplsobu vypoctu (str. 3).
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T =

Konec&nou podobu popsané upravy profilu ukazuji
obr 11 a 12. Profil je nyni rozdéleny na cast
uzavieného mostniho otvoru a na &ast mostovky
s vozovkou, kterd mulzZe predstavovat téleso
komunikace, pfetinajici inundaci (jehoZz souéasti
je takto schematizovany mostni otvor).

=3

ok [ 3ie] 0

12
5
vZdilenost’ad o 86

Priftdk [m*3/8] 01 02
Al

obr. 12

Druhou moznosti, jak upravit pficny profil do (objektového) tvaru pro vypocéty mostnich objektu (podle
3. zplsobu vypoctu — viz str. 3) je moznost, kdy kazda z ¢asti profilu (mostni otvory a vozovka
s inundaci) mlze byt samostatnym objektovym prvkem (dva ¢&i vice po sobé jdoucich fadka v okné
-PRV* — prvka).

Hydrocheck umoziiuje mit tyto Casti umisténé v samostatnych objektovych profilech a jedinou
podminkou je, Ze v8echny tyto ,Casteéné objektové profily® musi byt (podle staniCeni) sefazeny za
sebou, t. j. nesmi byt mezi né ,vklinén“ prvek jiného typu, pfipojeny pro vypocet — klasicky pFicny profil
.PP: pFicny profil“, ,KK: konzuméni kfivka“, nebo i prvek pro zmény pratokd ,DQ: pfitok®. Za takového
stavu se pak vypocet chova shodné jako pfi umisténi téchto casteCnych objektd do jediného
objektového profilu.

ZpUsob, jakym se dil¢i objektové &asti umisti do samostatnych Castecnych objektovych profild je
odlisSny od vySe popsaného rozdéleni profilu na samostatné oddélené &asti vramci jediného
objektového profilu. Pfesto nékteré prvky téchto Uprav budou obdobné. Zplsob Upravy bude nejprve
téz spocivat v jediné ¢i vicenasobné duplikaci plvodniho pficného profilu (podle poétu dil¢ich ¢asti) a
v pfeméné duplikatd na profily objektové. Déale bude ale pokragovat tim, Ze nepotfené casti
v jednotlivych dil€ich objektovych profilech budou vzdy odmazany.

G|} OB @ e e = & R || = e e ) B =
|x=-n.60, y =570.91 | |x =339, v = 667.50 |
1 A é’:‘\
1 1 &=+
121 121
| = wr | =
G’E:%: D-E:§:
R EE 51z
) Eig? ) é:ﬁ;
Elz g Elz g
1= 1€ - 5 =
SedEl  OResetloce | = (EgSE| =
Fifitok [m*3/2] 0z 0.4 06 08 1 [ Fifitok [m*3/2] 0z 0.4 06 0.8 1 [
EINE D E s A 1 IDEEELE
obr. 13 obr. 14

Podrobnéji to ukazuji obr. 13 a 14, Body uréené k odmazani jsou v nich oznaceny cervené. Po
odmazani bodU reprezentuje obr. 13 ¢asteCny objektovy profil vlastniho mostniho otvoru a obr. 14
pfepadové téleso komunikace. Odmazanim bodu vznikne v objektech s otvory pferuseni (otevieny
otvor). Je to v bodech, které reprezentuje bod na obr. 13, oznaCeny €ervenou Sipkou. V nich je tfeba
provést uzavieni profilu, shodné jak je to popsano u obr. 7 (vybérem ,uzavieny usek” — viz obr. 9).

Druha uvedena mozZnost déleni objektového profilu ma proti prvni moznosti jednu vyhodu. Mame-li
napf. vice mostnich otvor(l, potom kazdy z nich mize mit zadané své vlastni hydraulické parametry
vypoctu. U prvni moznosti zadani jsou tyto parametry spole¢né pro vSechny dil€i ¢asti.

Zavérem k této editacni ¢asti déleni objektovych profild je asi dobré konstatovat, Zze uvedené postupy
jedné ¢&i druhé moznosti se budou spiSe tykat mostnich objektd. Pfitom je dobré si uvédomit, ze
popsany a obrazky dolozeny postup déleni bude mit u mostnich objektl vzdy témér jisté vertikalni
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charakter, ale muze mit i charakter horizontalni (napf. vice mostnich otvora). Pokud bude ucelné délit
jezové objekty, napf. pro zcela odliSny charakter jezovych poli, pak pajde jen o déleni horizontalni (na
samostatné, vedle sebe lezici ¢asti).

NezZ se vratime k popisu zalozek ,JT* a ,SKO" pro primarni zadavani soucinitell, parametrd vypodta a
kfivek v pracovnim okné& programu, jejichZ prostfednictvim zadavame vstupni vypocltové parametry
pro jezy a mosty, musime se nyni jesté struéné zastavit u tzv. ,funk&nich zavislosti, které jsou
v programu pfeddefinovany.

2.2. Funkéni zavislosti

Pfeddefinované funkéni zavislosti jsou tabulkové nebo vzorci zadané zavislosti vypocétovych sou-
¢initeltl (pfepadu, Sikmosti jez( atd.) a kfivek pro ,sigmaZ” pro vypocty zatopeni jezovych objektd.

Poznamka:

Predefinované funkéni zalezitosti se tykaji prakticky jen jezd. V odborné literatufe jsou totiz soucinitelé pro vypoéty pfepadu pres
Sirokou korunu a i pro vypocéty vytoku otvorem uvadény jako konstanty, odpovidajici ur€itému stavu, tvaru nebo velikosti objektu
(napt. ,dno a svahy pfivadéce pfizplsobeny tvaru propustku”, nebo ,vtok ostry pravouhly — velké bo¢ni zuzeni*, ¢i ,velké otvory
u dna”). Je to dano tim, Ze na jejich pratoénost ma podstatné vétsi vliv geometrické usporadani, nez napf. zména ,pfepadové*
hloubky. Nejsou tedy zpravidla definovany jako funkce vypoctovych parametrd, jako je tomu u jezd. Z toho diivod nelze vyjadfit
jejich vypoctové soucinitele jako funkce obvyklych vypoc&tovych parametrd, jakymi jsou napf. hloubka, energeticka vyska, nebo
v odborné literatufe obvyklé podily téchto veli¢in hodnotou ,s1“ (pfevySeni pfepadové hrany objektu nad nejhlubSim dnem
pfitokového koryta).

Vypoctova schema téchto objektll navic nezahrnuji moznosti redukci pratokovych kapacit v disledku Sikmych objektd, ani
nezahrnuji variantni kfivky pro zatapéni objektu dolni vodou — kfivky g, = f (h,/h) nebo (h,/h,). Zplsob zatapéni a jeho intenzita,
s rostouci doIni hloubkou, nejsou totiz jevy zavislé na typech Sirokych korunu nebo otvorli, protoZze to jsou objekty svym
charakterem jednoznacné (neménné). | z toho divodu je u téchto objektlt zatapéni dolni vodou zahrnuto do vypoctovych vzorcl
pfimo, prostfednictvim hloubek dolni vody a ne jako u jez(, prostfednictvim soucinitelt o,.

U jezovych téles je tomu zcela naopak. V odborné literatufe jsou definovany mnohé funkéni zavislosti pro jednotlivé vypoctové
charakteristiky (soucinitele), souvisejici s vypolty pfepadu pfes jezova télesa, v zavislosti na jejich typech, tvarech a
konstrukénich feSenich a to at ve formé funkénich zavislosti vyjadfenych vzorci, nebo tabulkami. Jde zejména o soucinitele
pfepadu m nebo , soucinitele Sikmosti o a soucinitele zatopeni o,.

Nékteré tyto funkéni zavislosti jsou jiz definovany i v tomto programu. Jsou zde zejména ty zavislosti, které byly jiz soucasti
starého programu Hydrocheck 2. Tam byly bud integralni soucasti programového algoritmu (napf. kfivky o,), nebo byly s
programem dodavany ve formé textovych soubort a program je umél jednoduse naditat.

Funkéni zavislosti se v programu Hydrocheck z jiného mista edituji a zjinych mist se volaji do
vypocdtu.

V programu jsou tyto definované zavislosti pfistupné z hlavniho (modrého) okna programu z menu
~oystém”, [Funkéni zavislosti”. Po jejich aktivaci se otevie okno ,Definice funkénich zavislosti”, v némz
si mUzeme jednak prohlédnout jiz nadefinované zavislosti, pfipadné je muzeme editovat podle
vlastnich potfeb a zkuSenosti, nebo si zde mizeme definovat zavislosti dalsi at uz formou vzorcu di
tabulek.

Definované zavislosti jsou pro prehlednost roz¢lenény do jednotlivych skupin v hornim menu. Jednot-
livé zalozky jsou pojmenovany podle typu soucinitel(l. Zalozek je (zatim) pét. Pro jezy jsou to zalozky
Os, O, @ m, pro Sirokou korunu zalozka ¢ a pro vytok otvorem p,. Posledni dvé jsou prazdné, z divodu
uvedenych vyse.

K zalozkam je tfeba jeSté poznamenat, Ze jejich roz¢lenéni je pouze formalni, pro ucely prehledného
usporadani vloZzenych zavislosti. Struktury pro definovani funkénich vztahd jsou v nich totiz totozné. V
dasledku to znamena, Ze nam nic nebrani v tom, abychom si do libovolné zalozky nadefinovali
libovolnou zavislost, (napf. do zaloZky m néjakou zavislost pro os). Na druhé strané ovSem neni
davod, pro¢ bychom to délali. Tato poznamka byla minéna jen jako vysvétleni pro spravné pochopeni
defini¢nich struktur pro vkladani funk&nich vztahu.

Nyni vyjmenujme a vysvétleme, jaké funkéni zavislosti jsou v programu pfeddefinované.

Ve prvni zalozZce o jsou vztahy pro soucinitele Sikmosti jezu, uvedené v lit. [1] (str. 226, tab. 21). Tyto
zavislosti jsou zde 3 — pro thly odklonu od kolmice na tok 45, 60 a 75°. Zavislosti jsou identické se
zavislostmi z textového souboru ,Lit2.sis”, ktery byl dodavan se starym Hydrocheckem 2. K témto
zavislostem jednu poznamku. Uvedené vztahy jsou definovany jen do rozsahu h/s1 = 0.4. P¥i vétSich
prepadovych hloubkach, kdy tento pomér vyraznéji prekraCuje uvedenou mez se ve vypoctu uplatiiuje
extrapolace. Kfivka je ovSem Sikma a v extrémnich pfipadech mohou byt hodnoty os pfili§ nizké a
neodpovidajici skute¢nosti. Proto, budeme-li pocitat s poméry h/s1 > 0.4, je |épe zavislosti néjak
upravit, napf. jak ukazuje obrazek €. 14 dale. V ném zobrazend uUprava zajisti extrapolaci podle svislé
pfimky.
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V zéalozce o, jsou prvni Ctyfi vtahy pro Jamborlv prah a byly ziskany odeétem z kfivek z grafu na obr.
2.5.29 na str. 129 v lit. [5]. Se starym Hydrocheckem byly dodavany jako soubor Jambor.siz.

Paty vztah JP_LIT2 je z lit. [1], str. 222, tab, 19 se starym programem byl dodavan jako textovy soubor
LLit2.siz".

Ostatni vztahy jsou tabulkovym vyjadfenim grafa z lit. [2], str. 232, obr. 13.7. Se starym programem
byly dodavany jako soubor ,Lit3.siz".

DalSi zalozkou je zaloZzka souciniteld pfepadu m. V ni se prvni Ctyfi vztahy opét tykaji Jamborova
prahu. Byly opét ziskany odeétem z grafu z lit. [5], str.128, obr. 2.5.28. Paty vztah je také vyjadfenim
soucinitele pfepadu pro Jamborlv prah, ale z jiného zdroje — lit. [12], str.239, vzorec (3). Téchto pét
zavislosti bylo se starym programem dodavano jako textovy soubor ,Jambor.mfh®.

Dalsi dvé zavislosti pro soucinitele pfepadu m jiz nejsou zadany tabulkou, ale vypo&tovym vzorcem.
Jde o vzorce pro piepady s kruhové a elipticky zaoblenou korunou podle Rehbocka a Kramera — viz
lit. [7], str.157, vzorce (6.29) a (6.30).

Posledni funkéni zavislosti je také vzorec. Jde o polozku s nazvem ,PPP* a znamena soucinitele
pfepadu pro proudnicové prelivné plochy. Vzorec vychazi z Engezovy — Brudenellovy rovnice (lit. [3],
str.250, vztah (13.53)) pro beztlakové prelivné plochy, je ale zobecnén i pro dalSi typy prelivnych ploch
(tlakovych i podtlakovych) stejné jako tomu bylo ve starém programu Hydrocheck2 — viz [11], str.2-23.

Ostatni dvé zalozky pro ¢ a y,.jsou prazdné, z divodu uvedenych vyse.

Nic nam ovSem nebrani v tom, abychom si do nich nenadefinovali zavislosti vlastni, at uz tfeba
z odborné literatury, nebo ze zkuSenosti z realizovanych vypoctl. Pocitame-li napf. Castéji dispozi¢né,
konstrukéné a i rozmérové obdobné typy mostnich objektl (nebo vétSich propustkl), mizeme si sem
tfeba nadefinovat rychlostni soucinitel @, proménny s hloubkou. Funkénim pfedpisem muize potom byt
napt. vztah @ = f (h), kde h je hloubka pfed mostem. Parametrem vztahu by v tomto pfipadé byla
pravé hloubka h.

Definice funkinich zavislosti o ] 1
o |G |m |g M, |

|Mu: soucinitel wykoku obvarem Rozzah - od: |D do: |1

|Wjau:|Fuje mitu propustnosti obvoru viivem jeho konstrokdnich vlastnost

Slogka kod P | Popis: |mi_|3tvu:|u:|riklad
ni_okyor v o
AR Funkéni predpis: | |
Parametr l[arg=]l:| ;l Parametr | Popis
Rozsah par.-min: I h
Rozsah par. -max;: I
Parametr | Hodnoka 2
i) 0.65
Teareticky zaklad, wlastnosti a pougiti funkeni: | 0,25 0.65
0.5 0.65 1.5
0.75 0.6
1 0.6
2 0.6 1
0.5
0
1} 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Mu: souCinitel vytoku otvorem

Ok I Storno

obr. 15
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Na tomto misté musime jésté uvést jednu dlileztou zasadu. VSechny definované zavislosti v programu
Hydrocheck (pokud nejde o konstanty) a tedy také zavislosti v okné ,Definice funk&nich zavislosti®
jsou definovany jako funkéni hodnoty vzdy presné definovaného parametru. V okné ,Definice
funkCnich zavislosti® ma kazda zavislost svlj parametr, ktery (pouzivame-li ve vypoctu zavislost
z tohoto okna) ma vzdy pfednost pfed parametry (pfipadné) zadanymi na jiném misté programu, které
se také vztahuji ke stejné veliiné (zavislosti).

Nyni struéné nazna&ime postup pro vkladani nebo editovani funkénich zavislosti.

Na pfedchozim obr. 15 je vysledek smySlené vioZzené zavislosti ve formé tabulky pro soucinitele
vytoku otvorem. Provedli jsme to nasledovné.

Otevifeme zalozku p,.a klepneme do levého horniho okna ,ptm“ a dame ,Vlozit“. Do okénka ,Kéd*
napiSeme nazev zavislosti (v nasem pfipadé ,mi_otvor®), do fadku ,Popis:“ mizeme napsat podrob-
néjsi specifikaci. Nyni ,ptm“ klepneme do okna ,Parametr® a dame ,Vlozit fadek® a do okénka
.Parametr napiSeme h. Nyni ,ptm“ klepneme do policka ,Parametr* ,Hodnota“ pro zadavani
tabelarnich bodl zavislosti a dame ,Vlozit fadek®. Poté dvojklikneme na modfe probarveny fadek a do
bilych policek vkladame pfislusné hodnoty. DalSi Fadek vytvofime napf. tak, ze puUvodni Fadek
zduplikujeme a hodnoty opravime. Takto postupujeme, az je funkéni zavislost zadana. Pfi odejiti
z okna ,Definice funk&nich zavislosti se zadany vztah ulozi a je pfipraveny k pouziti.

Nyni je tfeba jesté vysvétlit, Ze vSechny editace, nami definované tabulky a vzorce se ukladaji do
datového souboru, pokud ho po editaci ulozime.

Dale, vSechny definované funkéni zavislosti Ize pfenaset mezi jednotlivymi projekty (datovymi
soubory), mezi pocitai i mezi jednotlivymi uzivateli pomoci funkci ,export nastaveni® a ,import
nastveni“. Vytvofi se soubory s pfiponou ,hcs®. Export, import nastaveni pustime z hlavniho modrého
okna programu — menu ,Soubor‘ ,export nastaveni“. V otevieném okné ,export nastaveni“ si
v jednotlivych zalozkach mizeme zaskrtavat, jaké polozky chceme exportovat (klepneme-li na ikonu
plus, rozbalime vzdy cely strom a u jednotlivych polozek zaskrtavame). Pokud v nékteré zalozce
chceme vse, pak neni tfeba strom rozbalovat, sta¢i zaSkrtnout hlavni okénko vedle ikony plus.
Pouzijeme-li funkci ,export* pro archivaci veSkerého nastaveni, potom v kazdé zalozce zaskrtneme
vse.

Nyni se vratime k popisu zaloZek pro primarni zadavani soucinitelt, parametrd vypoctl a kfivek
v pracovnim okné programu — viz str. 4. obr. 3 (jedna ze zéaloZek je v obr. oznaCena Cervenou Sipkou).

2.3. Objekt jezové téleso

PRY T | PREFAD | PP | BoOD | viF | REF | Parametr M
Sigmas: sout, Skmosti: HALFA45_zd: 45 - alfa = 45 stupnu j CRICs
SigmaZ; soud, zakopeni: HJP_PAVLOVSKI: Pavlovski j CARCs
M: soud, pfepadu: u(neni zadano) j CRE[C s
Mk konst, souf, piepadu: ID.S&D CRICs
Param. pfepadu: I(nenl’ zadano) j CRE[Cs
Ian. -h0d~3/2: - CRCs
Tgn, wysoky stuped zatopel CRlCs
: |
his1: li
obr. 16
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Okno zalozky pro zadavani objektu jezu — zalozka ,JT“ — ukazuje obr. 16 na pfedchozi strance.

V zobrazeném okné se zadavaiji potfebna data pro vypocty jezového objektu, ale uvedme jiz nyni, ze
ne vSechna, jak si hned fekneme. Néktera data (tabulky soucinitelt, nebo vzorce, podle nichz se
soucinitelé pocitaji se zadavaji na jiném misté programu. Okénka (fadky, ¢i polozky) pro zadavani dat
v levé ¢asti okna popiSeme postupné shora dolu.

Hned u prvni polozky se odkazeme na pfedchozi odstavec (2.2 Funkéni zavislosti). Prvnim fadkem je
totiz fadek pro zadani soucinitele Sikmosti jezu ,SigmaS: souc. Sikmosti:“. Tyto vstupni hodnoty nelze
zadavat pfimo, ale jen odkazem na pfeddefinované funkCni zavislosti.

V okénku u tohoto fadku je vyplnéna polozka ,ALFA_45 zd: 45 - Alfa = 45 stupnu“.Prvni &ast pfed
dvojte¢kou oznaduje uz zminény nazev tabulky, druha ¢ast jeji popis.

Zadani provedeme takto.
Klepneme-li na ikonu okénka vlevo (se tfemi teCkami) otevie se okno ,Definice funkénich zavislosti*
(obr. 17), stejné jako kdybychom ho otevreli postupem popsanym v odst. ,2.2 Funkéni zavislosti®. |
odsud v ném muzeme shodnym postupem listovat a také editovat jednotlivé zavislosti, nebo i zadavat

nove.
= Definice funkEnich zavislosti _ Ol x|
o [0 |m [¢ |u, |
Sigmas: soucinitel Sikmosti jezového prelivy Rozsah - od: |EI do: |1
|wjadFuje miru propustnosti jezu vlivem snizeni prepadove rychlosti u Sikmych jezi
Slozka Kad P ngis; I
ALFA4S L | P
ALFAAS 2d (] Funkéni piedpis: | _|
ALEAGD || Parametr (arg=): | |=|! R rarametr | Fopis |
ALFAYS
Rozsah par.-min: I
Rozsah par.-ras: I
Parametr | Hodnota | 2
Teareticky zaklad, wlastnosti a pouZiti Funkeni ;
1.5
1
0.5
0
1} 1 2 3
Ok I Storno
obr. 17

GHET Jezs

[4 ALFA45: 45 - Alfa = 45 stupnu
[E)aLFa45 7d: 45 - Alfa = 45 stupnu
[4 ALFAG0: 60 - Alfa = 60 stupnu
[4 ALFATS: 75 - Alfa = 75 stupnu

Klepneme-li na Sipku okénka vpravo, objevi se
nabidka nazvu tabulek, které jsou k dispozici v téchto
v pfeddefinovanych funk&nich zavislostech a které se
tykaji druhu zadavanych soucinitell (obr. 18). My si
jednu z nich mizeme vybrat. V nasem pfipadé to
byla zavislost ,ALFA45_Zd“. Zadana tabulka Sikmosti

obr.18

se samozrejmeé tyka konkrétniho jezu, pokud jez neni Sikmy, nevybereme nic a odejdeme napf. ,Esc”.
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V dalSim fadku zadavame zavislost soucinitelll zatopeni ,SigmaZ: sou€. zatopeni:“, opét z defino-
vanych funkénich zavislosti (opét samoziejmé nelze zadat pfimo jedinou konstantou, coz vyplyva
z charakteru této proménné, definované v odb. literatufe). Postup zadani je zcela shodny s postupem
zadani prvni polozky ,SigmaS: souc. Sikmosti:“. PfisluSnou tabulku (kfivku) vybereme opét Sipkou
vpravo. Jaké kfivky jsou k dispozici zjistime, otevieme-li okno ,Definice funkénich zavislosti“ ikonou
vlevo (tfi teCky). K dispozici jsou kfivky pospané v odst. ,2.2 Funk&ni zavislosti“.

Treti a Ctvrta poloZka se tykaji zadavani soucinitelt pfepadu jezl. Treti polozka ma nazev ,M: souc.
prepadu:“ a ¢tvrta ,Mk: konst. sou€. pfepadu:*.

Soucinitel pfepadu ma roz§ifené moznosti zadavani.

V ramci tfeti polozky jej mizeme zadat obdobné jako v pfipadech jiz popsaného zadavani obou
predchozich souciniteld — Sikmosti a zatopeni. K dispozici jsou zejména tabulky nebo vzorce pro
néktera specialni jezova télesa — Jambordv prah, jezy se zaoblenou korunou a jezy proudnicové (viz
odst. ,2.2 Funkéni zavislosti“). Do funk&nich zavislosti si také muzeme definovat dalSi tabulky nebo
vzorce podle odb. literatury, napf. i pro jiné typy jezu.

Jinou moznosti je pouziti tabulky, kterou vytvofime pfimym vkladanim hodnot soucinitelli prfepadu
v zavislosti na zvoleném parametru. K dispozici jsou parametry h, h/s1, hO a h0/s1. Tabulka se pfi
uloZeni souboru s trati samoziejmé také uklada. Vytvofenou tabulku Ize jako ostatni prvky traté
kopirovat napf. k jinému jezu v trati nebo i do jiné traté — obvyklou sekvenci CTRL — C, CTRL - V.
Tabulka se vytvofi vkladanim do pfislusnych fadku v zalozce ,PREPAD®, ktera je hned vedle zalozky
~JT“—viz obr. 16.

Nejprve musime zadat vypoctovy parametr, nebo si alespon rozmyslet, ktery pouzijeme.

Funkéni hodnoty pro zvoleny parametr budeme nyni vkladat tak, Ze si v pravém okné (obr. 16) nejprve
vytvofime alespofi jeden prazdny fadek, ktery vyplnime, duplikujeme a pro dalSi dvojici hodnot
zeditujeme, nebo prazdnych fadkd vytvofime vice a postupné je vyplnime. Prazdné radky vytvofime
tak, ze klepneme na pravé okno a na klavesu ,Insert* nebo pouzijeme pravé tlacitko mysi a ,Novy*“.
Pokud jsme vypoctovy parametr jes$té nezadali, provedeme to v zalozce ,JT“, v patém fadku ,Param.
pfepadu:®, aktivovanim pravé Sipky a vyb&rem pfislusné veliciny.

Dalsi moznost zadani soucinitele pfepadu nam poskytuje &tvrta polozka ,Mk: konst. sou&. pfepadu:®.
Jak uz sam nazev napovidd, jde o moznost, kdy proudéni pfes jez je charakterizovano jen jedinym
soucinitelem pfepadu - konstantou. Hodnota se zada pfimo do okénka vpravo vedle nadpisu. Na obr.
16 je tato hodnota 0.36.

Nyni musime vysvétlit dulezitou zasadu uplatnéni vypoctovych parametri ve vypoctu. PFi zadani
konstanty soucinitele pfepadu neni nutné zadavat Zadny parametr pfepadu, nebot’ vypocet je na ném
nezavisly.

Jinak je tomu ale v pfipadé, kdy soucinitelé pfepadu jsou zadany tabulkou v zalozce ,PREPAD*. Pak
je nezbytné v zalozce ,JT“ v ifadku ,Param. pfepadu:* (jak uz bylo uvedeno i vySe) vybrat jeden
z nabizenych parametru (h, h/s1, hy nebo hy/s1).

Pokud parametr neni zadan — stav ,(neni zadano)“, vypoclet tabulku neakceptuje. Z uvedeného
vyplyva, Zze pokud by sou€asné s tabulkou byla vypinéna i hodnota soucinitele pfepadu konstantni a
nebyl by zadan parametr vypoctu, vypocCet bude akceptovat tuto konstantni hodnotu ze 4. fadku
zalozky ,JT“ (fadek ,Mk: konst. soug. pfepadu:®).

PFi aktivaci soucinitelt prepadu z okna ,Definice funkéni zalezitosti® je vybér parametru pfepadu jiz
soucasti prislusné tabulky, takze je jedno, je-li v okné ,JT* definovan, &i definovan neni. Z okna ,JT*
v tomto pfipadé do vypoctu volan neni, protoze ma prednost parametr z okna ,Definice funkénich
zavislosti“, jak uz bylo uvedeno i vyse.

V zalozce ,JT* jsou pod polozkou ,Param. pfepadu” jesté dalSi dva editovatelné Fadky.

V Sestém fadku ,Ign. -h0d*3/2“ muzeme zvolit, zda chceme ve vypoc&tové rovnici ignorovat tzv. ,hod*
Clen (rychlostni vySka pfitokové rychlosti v mocniné na 1.5 — tzv. Weisbachova rovnice), ktera je
v novém Hydrochecku (na rozdil od starého programu) implicitné ,zapnuta®.

V sedmém ,Ign. vysoky stupen zatopeni® Fadku mizeme zablokovat, aby vypocet pfi vysokém stupni
zatopeni jezu dolni vodou automaticky pfechazel do reZimu vypoctu jezu nerovnomérnym proudénim,
jak doporuduje Skali¢ka — viz [16].
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2.4. Objekt sSiroka koruna a vytok otvorem

Obdobou okna zalozky ,JT* pro zadavani jezl( (obr. 16) je okno zalozky ,SKO* pro zadavani Siroké
koruny a vytoku otvorem ve svislé sténé (obr. 19). ZaloZka se v hlavnim okné& programu objevi, pokud

PRY  SKO |R‘\"CHLOST | wetok | P | BOD | wiF | REF | Parametr fi

0,000 0.7a80
Vepodet karurmy: ~ Lal-T mik 1.000 0,780
Fi: souf, rychlosti u(nenfzadéno} ;I C R s éggg gggg
Param. rychloski: Ih ;I TR s
Fi_k: souZ. rychlosti: ID.EIIEI C R s
Ign. zatopeni: - TR s
Yyp. dle Berezinského: - TR s
Yopofet witoka: 2 TR s
Mu: soud, wytoku: H(nenl’zadéno) ;I TR s
Param. wytoku: I(nenl’zadéno) LI TR s
MUk: konst, soud, witoko: I TR s
Z0: wyp, obvory nad kﬁtou:l TR s

obr. 19

v okné prvkll ,PRV* (seznamu profill, krfivek a delta Q) najedeme na fadek s objektovym profilem
Siroké koruny, oznaceny ve sloupci ,Typ prvku® jako ,SKO: Siroka koruna, otvor® (definovani tohoto
objektového profilu viz odst. ,2. Datové struktury objektua*).

Pojdme nyni k popisu zadani v okné ,SKO". Tak jak je okno (na obr. 19 vyplnéno, mize odpovidat jak
zadani objektového profilu déleného na &asti, napf. profilu na obr. 12, tak ale i profilu nedélenému
(napf. podle obr. 4 nebo 5).

Pro zplsob vypoctu je totiz nejdllezitéjSi kombinace zadani (zaskrtnuti) dvou policek — na fadku
prvnim ,VypocCet koruny“ a sedmém ,Vypocet vytoku®,.ve vztahu k podobé& objektového profilu.

Pro aktivovani urcitého druhu (zpUsobu) vypoctu plati tyto dilezité zasady:

Pokud je zaskrtnuty jenom vypocet koruny, objektovy profil, nebo vSechny jeho ¢€asti (kdyz je
déleny) jsou pocitany jako pfepad pres Sirokou korunu.

Je-li zaskrtnuty vypocet koruny i vypocet vytoku, oteviené ¢asti profilu se pocitaji jako prfepad pfes
Sirokou korunu a uzaviené Casti (uzaviené otvory) se pocitaji jako pfepad pfes Sirokou korunu az do
celkového pritoku, jehoz hladina dosahne koty uzavieni (kéty tzv. svétlé vySky jednotlivych poli
mostu) a pro prutoky vysSi se tyto uzaviené ¢asti pocitaji uz jako vytok otvorem ve svislé sténé.

Dale, kdyz je zaSkrtnuty jenom vytok, objektovy profil, nebo vSechny jeho Casti (je-li déleny) se
pocitaji jako vytok otvorem ve svislé sténé (i kdyz je tato varianta z hydraulickych hledisek pro feSeni
mostu jako celku neobvykla, resp. méné vhodna a nebude ziejmé tedy uzivateli pfili§ frekventovana,
je vnovém Hydrochecku zachovana jako alternativni mozZnost, zejména pro porovnani s vypocty
Siroké koruny).

Podivame-li se nyni podrobnéji na okno zalozky ,SKO* (obr. 19) vidime, Ze je koncipovano podobné
jako okno zalozky ,JT“ pro jezové objekty (obr. 16).

Radek ,fi: soud. rychlosti:* je uréen pro zadavani funkéni zavislosti pro rychlostni souéinitel ¢ (pro
vypocty Siroké koruny), presnégji pro aktivaci pfislusné tabulky z okna ,Definice funkénich zavislosti®.
Takova tabulka ovéem v sou€asnych verzich programu pfeddefinovana neni.

Totéz Ize fici o ,Mu: sou€. vytoku:“, v némz je okénko pro zadavani funkéni zavislosti pro soucinitele
vytoku p (pro vypocty vytoku otvorem). Ani pro tento soucinitel neni v okné ,Definice funk&nich
zavislosti“ pfedefinovana zadna tabulka.
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Radky ,fi_k: soug. rychlosti:* a ,Param. rychlosti:“ jsou obdobou Ffadk( v okné& zalozky ,JT*. V fadku
Ji_K: sou€. rychlosti:“ je mozné zadat jedinou konstantni hodnotu rychlostniho soucinitele ¢ a o tom,
zda bude pouzita do vypoctu rozhoduje fadek ,Param. rychlosti:“. Kdyz v ném neni zadan zadny
parametr — ,(neni zadano)“ — tak se konstantni hodnota pouzije, je-li zadan jeden z definovanych
parametru h, h/s1, hg nebo hy/s1, pouzije se tabulka pro rychlostni soucinitele ve formatu ,Parametr, fi*
v okné vpravo (obr. 19). Tabulka se zadava v okné zalozky ,RYCHLOST*, vpravo od zalozky ,SKO*
(obdobné jako u jezovych objektu v okné ,PREPAD").

PRY | sk | RYCHLOST — w¥TOK | PP | BoD | wir | REF | Pararetr ru_e
0.000 0.600
Parametr: I I~ s 1.100 0.600
1.260 0.650
Soudinitel wytoku: I Vs 3.000 0,850
obr. 20

Obdobou fadku ,fi_k: sou¢. rychlosti:* a ,Param. rychlosti:* pro rychlostni soucinitele jsou fadky ,MUk:
konst. sou€. vytoku:“ a ,Param. vytoku:“ pro soucinitele vytoku, pro vypocty vytoku otvorem. V Fadku
»,MUK: konst. sou&. vytoku:“se zadava konstantni hodnota soucinitele y a v fadku ,Param. vytoku:*
jeden z parametrd h, h/s1, hy nebo ho/s1, ktery opét rozhoduje o tom, zda se pouzije hodnota z fadku
-MUK: konst. souc. vytoku:“ a nebo hodnoty zadané tabulky soucinitele vytoku ve formatu ,Parametr,
mu_c“ vokné vpravo. Tabulka se zadava vokné zalozky ,VYTOK® (vpravo vedle zalozky
,RYCHLOST"). MUze napf. vypadat tak, jak ukazuje obr. 20.

Zbyvaiji jesté 4 fadky o nichz dosud nebylo nic fe€eno.

V fadku ,eps_c: soug. zuzeni:* se zadava soucinitel boniho zuzeni Siroké koruny, jeZ je potfebny pro
jednu ze dvou moznosti vlivu boéniho zUzeni pfi vypoctech mostl. Vyklad k tomuto zplsobu je dale,
v odst. ,2.5. Zadani souciniteld zuzeni pro objekty jez( a pro objekty mostd*.

Radek ,lgn. zaopeni:* umozfiuje odblokovat z vypoétu vliv dolni vody na pritoénost po&itaného
mostniho objektu.

Radek ,Vyp. dle Berezinského:* umozfuje zafadit do vypodtu prepadu pies Sirokou korunu
Berezinského zavislost pro soucinitel prepadu m = f (h/s1). Jeji podstatou je zvySovani soucinitele
pfepadu pfi rostoucim pomeéru h/s1 (horni hloubka nad korunou pfepadu ku pfevySeni koruny nad
hornim dnem) od hodnoty h/s1 = 0.33. Podrobnéji viz napf. [11].

A konecné vyznam fadku ,Zo: vyp. otvoru nad koétou:® je vysvétlen v dalSim textu tohoto odst. 2.4.

Nyni je potfebné jesté vysvétlit, jak se bude chovat vypocet déleného objektu, u néhoz jsou
zasSkrtnuty jak ,,Vypocet koruny*, tak i ,,Vypocet vytoku“ pii zadaném nebo nezadaném rychlost-
nim souciniteli ¢ a zadaném nebo nezadaném soudiniteli vytoku p.

Bude-li zadana hodnota rychlostniho sou€initele (at' uz formou konstanty nebo tabulky) a bude-li
zadana hodnota soucinitele vytoku (at uz formou konstanty nebo tabulky), tak se oteviena cast
(oteviené casti) objektového profilu pocita se zadanym rychlostnim soucinitelem jako prepad pres
zavfeny otvor (otvory), se zadanym soucinitelem vytoku, se bude pocitat jako vytok otvorem ve svislé
sténé.

Bude-li zadana hodnota rychlostniho soucinitele a nebude-li zadana zadna hodnota soucinitele
vytoku, tak se vypocet bude chovat nasledovné. Oteviena Cast se bude pocitat jako pfepad pfes
Sirokou korunu a uzavfeny otvor, pfi pratoku s odpovidajici hladinou nad ,svétlou vyskou®, opét jako
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vytok otvorem. Rozdil od pfedchoziho pfipadu je ale vtom, Ze vypo€et nyni nema k dispozici
soucinitel vytoku a proto si ho dopocita. Provede to tim zplsobem, Ze pro prutok s hladinou pravé
v urovni ,svétlé vySky“ si z vypoctu pfepadu pres Sirokou korunu tohoto uzavieného otvoru (viz Gvod
tohoto odst. 2.4.) vypocte pfislusny soucinitel vytoku tak, aby pro uvedenou uroven hladiny vySel i
vypoctem vytoku stejny pritok. S takto stanovenym soucinitelem vytoku se pak uzavieny otvor pocita
pro vSechny pratoky vyssi, tedy i pro stavy, kdy hladiny jsou jiz libovolné vysoko nad ,svétlou vySkou®.
V této souvislosti upozornéme jesté na jednu moznost zadani (ovlivnéni tzv. urovné svétlé vysky
uzavieného otvoru), ktera vychazi z praxe vypocétd starym Hydrocheckem 2 a ktera jiz v novém
programu, pfi vypoctu vice dilCich objektl jako celku, nema plvodni opodstatnéni. Pfesto tato
moznost byla v novém programu vytvofena, protoZze mlze byt uzite€na k jinym ucelam.

V fadku ,Zo: vyp. otvoru nad kotou:* okna zalozky ,SKO* muzeme zadat pomysinou koétu, kterou
program interpretuje jako onu zminovanou ,svétlou vySku“ uzavieného otvoru. Novym pouzitim muze
napf. byt sjednoceni ,svétlych vysek® vice spolu pocitanych mostnich otvort. (Ve starém programu
»Svétla vyska“ mostniho otvoru, coz vedlo ke snizeni poctu dil¢ich vypoctovych objektll a ke snizeni
pracnosti integrujiciho ,ru¢niho® iteracniho procesu ke stanoveni hladiny v mostnim objektu jako
celku.)

Posledni moznosti je varianta, ktera pro hladiny vys$S$i nez jsou oteviené ¢asti profilll, by uz neméla
realné opodstatnéni a uvadime ji jen proto, kdyz ji uzivatel omylem pouZije (zadd), aby rozumél
~.chybové hlasSce" programu.

Je to varianta, kdy nebude zadana hodnota rychlostniho soudinitele, ale bude zadana hodnota
soucinitele vytoku. V tom pfipadé se oteviené Casti pocitat nebudou (resp. pocitaly by se, ale
s nulovym rychlostnim soucinitelem a tedy prutok pfes tyto oteviené Casti by byl nulovy) a cely pratok
by potom byl spocitan jako vytok otvorem uzavienymi castmi profilu. Do urcitého pratoku, s
odpovidajici hladinou nizsi, nez je uroven otevienych &asti profilu by to mohlo byt v pofadku. Pfi
hladinach prevysujicich tyto Urovné, zejména pfi malych otvorech a vyssich pritocich, by tato varianta
zadani vedla k nesmysIné vysokym udrovnim ,pfpadovych® hladin. Z uvedeného ale plyne, Ze tato
varianta pro takové hladiny jiz nema smysl, protoze pfi hladinach prevySujicich Uroveri mostovky a
prilehlého télesa komunikace, by voda pFesto pres tyto oteviené partie nepfepadala, protoze soucinitel
pfepadu by byl vyhodnocen jako nulovy. Proto je tato varianta v pogramu blokavana a pokus o
vypocet s timto zadanim skonéi jiz zminénou ,chybovou hlaSkou®. Jestlize pro takto chybné& zadany
objekt provedeme kontrolu trati (,Editace” Kontrola trati“), program nas na tuto chybu upozorni.

V této souvislosti, spide jen pro porovnani, pfipomefime vySe uvedenou moznost zadani, kdy pfi této
popsané varianté vypoctu (nezadany rychlostni soucinitel, maly uzavieny otvor, vysoky pruatok)
bychom z vypoc¢tu pouze odskrtli ,Vypocet koruny“, pak by hladina horni vody pro dany pruatok
vyznamné poklesla (na realnou hodnotu), nebot by do vypoctu byla integrovana i oteviena ¢ast profilu
(mostovka s komunikaci), v tomto pfipadé jako vytok otvorem ve svislé sténé.

Na zavér tohoto odstavce o zadavani dat pro vypocty Siroké koruny a vypocty vytoku otvorem
provedme malou (zakladni, ale nelplnou) rekapitulaci aplikace vypoctovych metod. Provedme to na
datech zobrazenych na dvou obrazcich (obr. 19 a 21).

Pfi zadani z obr. 19 se ve vypoctu objektového profilu mostu, zobrazeného na obr. 4 nebo 5, uplatni
jen vypocet prepadu pres Sirokou korunu (pro libovolnou hodnotu pritoku, tj. pro cely objekt),
s rychlostnimi souciniteli danymi tabulkou vpravo. Vytok otvorem se neuplatni, pfestoZe je zaSkrtnut.
Pfi témze zadani se ve vypoctu objektového profilu z obr. 6 uplatni vypocet prepadu pres Sirokou
korunu pro otevienou c&ast profilu (mostovka s télesem komunikace) s hodnotami rychlostniho
soucinitele z tabulky vpravo a uzavieny mostni otvor bude pocitan jako vytok otvorem ve svislé sténé
se soucinitelem vytoku dopocitanym programem podle vykladu vySe, v tomto odst 2.4.

Pfi zadani z obr. 21 se ve vypoctu objektového profilu mostu, zobrazeného na obr. 4 nebo 5, uplatni
jen vypocet pfepadu pres Sirokou korunu (pro libovolnou hodnotu pratoku, tj. pro cely objekt),
s konstantni hodnotou rychlostniho souc€initele 0.88.
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PRY Sko | RycHLOST | wwTok | PR | BoD | wie | REF | Parametr Fi
0.000 0,750
WpoSet koruny: M lal-3 mE 1.100 0.780
- 1.260 0.9z20
Fi: sout, rychlosti: I...I(nenl’zadéno) ;I TR s 3.000 0,920
Pararn. rychloski: I(nenl’zadéno) ;I RIS
fi_k: soué, rychloski: ID.BBD TR s
Ign. zatopeni: - TR s
wyp. dle Berezinského: - TR s
WypoSet vitoka: | =R s
MU soud, witoku: I...I(nenl’zadéno) ;I TR s
Pararm. wytoku: Ih ;I CRIMs
MUk: konst, soud, witoko: ID.?SD TR s
Z0: wyp, obvory nad kﬁtou:|522.850 TR s
obr. 21

Pfi témze zadani se ve vypoctu objektového profilu z obr. 6 uplatni vypocet prepadu pres Sirokou
korunu pro otevienou c¢ast profilu (mostovka s télesem komunikace) s konstantni hodnotou
rychlostniho soucinitele 0.88 a uzavieny mostni otvor bude pocitan jako vytok otvorem ve svislé sténé
se souciniteli vytoku z tabulky vpravo, ale z obr.20.

2.5. Zadani souciniteli zazeni pro objekty jezli a pro objekty mostu

Poslednim parametrem vypoctl jezovych a mostnich objektd, o kterych jsme se jeSté nezminili jsou
soucinitelé pro bo&ni zuzeni.

Algoritmy (Ci vzorce) pro vypocty jezli pouzivaji tyto soucinitele k omezeni skutec¢né svétlé Sirky
pfepadového profilu, t. j. ke stanoveni ucinné Sitky pfelivu, na niz zavisi pratocna kapacita jezového
objektu. Jde o vyjadfeni ,vtokové® ztraty bfehovymi nebo vnitinimi pilifi i jezovymi kfidly a zidkami,
v jejichz dasledku se u téchto pilifQ, na pfepadové hrané jezu, vytvareji virové oblasti (nebo urcita
odtrzeni, €i zuzeni proudu), které se nepodileji na pfenosu pratoku.

Pro jezové objekty jsou v odborné literatufe definovany soucinitelé bo¢niho zizeni ¢ (dzéta) pro rlzné
druhy pilifa a jejich predsazeni pfed prfepadovy profil a t€inna Sitka pfepadu se pocita podle vzorce

bO:f(b, ZCi, ho)

Existuje i odborna literatura, ktera nevylu€uje pouzit tento princip vypoctu i pro pfepady pfes Sirokou
korunu (a potazmo tedy i pro vypocty prato¢nosti mostnich objektd).

V této souvislosti je tfeba si ale uvédomit urcité specifické rozdilnosti mezi objekty jezli a mosta.
Zatimco v pfipadé jezl jsou vtokové ztraty dany prakticky jen vlivem bfehovych &i vnitfnich jezovych
pilifd (pfepadové profily jezovych objektd by nemélo smysl navrhovat vyrazné uzsi proti pfitokovym
korytim) u mostu tyto skutecnosti nemusi byt vzdy spinény.

Existuji mostni objekty, které splfiuji uvedené kritérium jezovych objektl, ale existuji i jiné mostni
objekty, u nichz je vlastni mostni profil vyrazné uzsi nez pfitokové koryto (zejména menSi, méné
vyznamné mosty a propustky). V takovém pfipadé byva viokové ztrata vyznamné vétsi a je vice
disledkem velkého bocniho zizeni (z rozdilu pritocnych profili koryta a objektu) a vliv tvaru
vtokovych pilif &i zidek zpravidla tvofi jen mensi ¢ast jeji celkové hodnoty.

V tomto druhém pfipadé realitu lépe vystihuje zpusob uplatnéni boéniho zuzeni, odvozeny pro pre-
pady pFes Sirokou korunu, kdy je odborné literatufe definovan rychlostni soucinitel s bo¢nim zuzenim
@, ktery se pocita podle vztahu

@ =T (g, €) kde ¢ je soucinitel boéniho zuzeni
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Tento princip vypoctu (na rozdil od vypoctu pro jezy) neredukuje pfepadovou Sifku, ale redukuje pfimo
velikost rychlostniho soucinitele.

V programu Hydtocheck mame k dispozici obé uvedené moznosti vypoctu boéniho zuzeni. Pro jezy
pouzijeme vzdy jen prvni moznost. U mostnich objektt se rozhodneme v souladu s vySe uvedenym
kritériem vzajemnych Sifek pfitokového koryta a mostniho objektu. V pfipadé obdoby mostniho
objektu (co do uvedenych dimenzi) s jezovymi objekty mizeme pouzit jak prvni, tak i druhou moznost

jen druhou moZznost.

PFi aplikacich obou zplsobl bo¢niho zUzeni na mostni objekty si ale musime uvédomit jednu okol-
nost. Rovnice pfepadu pfes Sirokou korunu, které se pouzivaji pro vypoc¢ty mostl, ve svych rychlost-
nich soucinitelich, uvadénych v tabulkach v odborné literatufe, nezahrnuji vlivy boé&niho zuzZeni, na
rozdil od obdobnych souciniteld pro mosty. Pokud tedy pro mostni objekty chceme pouzit jeden
z uvedenych zplsobl boc¢niho zUzeni nabizenych programem, pak je tfeba aplikovat rychlostni
soucinitele z tabulek pro pfepady pfes Sirokou korunu a ne z tabulek pro mosty. Naopak, aplikujeme-li
pro mostni objekty rychlostni soucinitele z tabulek pro mosty, pak jiZ nepouzijeme Zadny z obou
zpusobl bocniho zUzeni.

Zbyva se jesté zminit o bocnim zuZeni pfi vypoltech metodou vytoku otvorem. Vypoctovy algoritmus
vytoku otvorem tyto koeficienty nepotfebuje, vtokové ztraty jsou jiz zahrnuty ve vytokovych sou-
Cinitelich.

V dalSim textu tohoto odstavce 2.5. popiSeme oba uvedené zplsoby zadani bo€niho zlzeni.

Prvni zplsob zadani ukazuje nasledujici obr. 22, v némz je zobrazen vysledek zadani soucinitelt
bo¢niho zuzeni do objektového profilu jezu. Shodné by byly zadany i do objektového profilu mostu.

Pilitdm stfedové propusti jsou zadany hodnoty soucinitelt zizeni ¢ = 1, bo¢nim pilifGm hodnoty ¢ =
0.7.

Hodnoty se pfifazuji bodim, které jsou v obr. 22 probarveny cervené (jsou vybrany). Postup je
nasledujici.
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obr. 22

V okné pfiénych profili (obr. 22) se vybere zacate¢ni bod Usecky profilu, ke kterému se bude vkladat
pfislusnd hodnota soucinitele zuzZeni. V okné zalozky ,BOD* (obr. 23) se do sloupecku ,Soucinitel
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zUzeni“ napiSe tato hodnota. V obr. 23 jsou jiZ hodnoty zapsany, aktualni, pravé zapsana je v modrém

fadku.
PRV | 1T | FREPAD | PP BOD |SCHR | vip | » [ | adlenos | 2 n Hodnata c | Soudinitel ziZeni L[raleolko
-42.450 362,280 | kerZ 0.0600 v
Eislo bodus | Ms = 26.170 | 362.260 | kerz 0.0600
21,77 3623 kerz sllllooe  JITE
Kad bodu: I s -21.770 361,760 | kerZ 0.0600
) -17.670 361.760 | kerZ 0.0600 1.000 v
Vzdalenosk {rn): |—21.??D V= 17.670 | 361.500 | kerz 0.0600 PR
. -15.690 361.500 | kerZ 0.0600 1.000
PR DB |352'3':":' s -15.690 | 361,820 | kerZ 0.0800 v
renost: [kerz @ 12,430 | 361820 | ker2 0.0600 0,700
-12.430 362,160 | kerZ 0.0600 v
Hodnoka drsnosti: ID.DSEIEI Vs -8.950 | 362160 | kerZ 0.0600
0.000 362,200 | kerZ 0.0600 v
Soudinitel 20Zeni: ID.?DD V=
LPABOKD: |n s
Priznaky: I s
Lewy okraj: O Vs
Prawy okraj: | Vs
Leva bieh, hrana: i s
Prawa bFeh. hrana: | V=
Osa toki: O s
Kyneta: | Vs
Déleni: O s =
-
obr. 23

Druhou moZnost zadani bo¢niho zuZeni (pouze pro mostni objekty) ukazuje nasledujici obr. 24.

FRY  SKO IRVCHLOST | wrTok | PP | BOD | wir | REF | Parametr | Fi |
wWypocet korury: I R[S
Fi: souE. rychlosti: _I LI i BRI =
Param. rychloski: I(nenl’ zadano) LI i RI =
Fi_k: souE. rychloski: ID.QDD L= i
eps_c: soud, zdZeni: ID.EFDD R s
Ign. zatopeni: — R [s
YWep, dle Berezinskéhao: — R [s
Wopodet wykala: — R s
Mu: soud, wyboko: _l LI TR s
Pararn. wykoku: I(nenl’ zadano) LI TR s
MUk konst, soud, wyboki: I iR WS
Zo: wyp. obvoru nad kétou:l i BRI =

obr. 24

V souladu s vy$e uvedenou poznamkou o zahrnutych, &i nezahrnutych vlivech boéniho zuzeni do
rychlostnich souciniteld Siroké koruny a mostu vysvétleme, ze zadany soucinitel ¢ = 0.9 odpovida
(podle lit. [4], tab VI-3 — ,Soucinitele pfepadu pfes Sirokou korunu®, str. 53) popisu ,prah
s ostrohrannym vtokem® (mysSleno vstupni prah télesa Siroké koruny). Hodnota soucinitele bo&niho
zuzeni ¢ = 0.8 odpovida (lit. [1], str. 237) ,ostrohrannému pravouhlému vtoku®.
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Tyto soucinitelé odpovidaji redukovanému rychlostnimu soudiniteli pro mosty ¢, = 0.855 (reduko-
vanému vlivem boc¢niho zuzeni), coz je hodnota odpovidajici (podle lit. [4], tab. XlI-1 ,Soucinitele
pritoku mosty a propustky”) tabulkové hodnoté ¢ = 0.86, charakterizované tam popisem ,vtok
vytvofen Sikmymi kfidli, prah &i potrubi ma zaoblenou vstupni hranu nebo je dno obdélnikového
propustku v urovni dna pfivadéce (nejobvyklejsi stfedni hodnota)“.

O spravnosti vysledku ¢, = 0.855 se mlUzeme presveédcit napf. tim, Ze hodnoty ¢ = 0.9 a ¢ = 0.8 zada-
me do libovolného mostniho objektového profilu, nebo hodnotu vypocitame — tyto hodnoty jsou totiz
svazany vztahem @, = (¢ x €) / \ (9?2 x (22 — 1) + 1).

3. Vypocet a zobrazeni vysledku

Vypocet a zobrazeni vysledkl ukazeme na jednom konkrétnim mostu jedné redlné ficni traté.

Z | W] Mazev Staniceni | Popis Typ prku - Wzddlenos | n Hodnota o | Souc|L | P& |E|OfK|D|U
¥ | kkv2_POOL 0.075 KK konzumeni kfivka -134.217 | 415,100 | ke 0.0500 v
kkw1_POOL 0.075 KK konzumeni kfivka -100.869 | 417,780 | kel 0.0500
v | POOL 0.075 PP pricry profil -03.848 | 417,770 | kert 0.0500
v | PO0Z 0,245 PP pricry profil -90.872 | 4M7.779 | kam2 0.0350
v | wld_pO0z 0.254 PP pricry profil - -87.162 | 417,789 | kerl 0.0500
¥ | kkdvz_wid 0.254 KK konzumeni kfivka -83.392 | 417,800 | kerl 10,0500
¥ | MO03 0.269 | Sinicni most | SkO: Siroka koruna, obvaor -64.174 | 417.710 | kerl 0.0500 v obevieny Gsek
Moo 0.269 | Sinicni most | PP: pficny profil -90.672 | 416,495 | kam2 0.0350
¥ | wih_PO04 0.272 PP pricry profil -93.255 | 416,490 | kam2 0.0350
¥ | POD4 0,280 PP pifiéry profil -93.262 | 415.030 | dnol 0.0350 v v
¥ | POOS 0.528 PP: piiény profil -91.643 | 415,060 | dnol 0.0350
¥ | PODG 0.763 PP: piiény profil -59.939 | 415,130 | dnol 0.0350
v | kkd_PO0G 0.763 Kk konzumEni kFivka -57.764 | 415,360 | dnol 0.0350
¥ | Mooz 0.776 una, ofvar 86,369 | 415,510 | dnol 0.0350
MO07 0,776 | Silni¢ni most | PP: pficny profil -34.455 | 415,860 | kam2 0.0350
v | vih_PO0g 0.779 PP pricry profil -84.515 | 416,510 | kam2 0.0350
v | POOS 0.792 PP pricry profil -87.162 | 416,504 | kam2 0.0350 uzavfeny dsek
v | POD9 0.917 PP: pricry profil
¥ | PO10 1.014 PP pricry profil
v | POLL 1.107 PP pricry profil
¥ | POLZ 1.192 PP pricry profil
v | wld P01z 1.209 PP pricry profil
¥ | kkd_vld_PC 1,209 KK konzumeni kfivka
¥ | MO13 1.224 Sk Eiroka koruna, obwor
MO13 1.224 PP pricry profil
¥ | wih_PO14 1.227 PP pricry profil
¥ | PO14 1.309 PP pifiéry profil
¥ | Jo1sd 1.411 PP pifiéry profil LI

|1?5 prvkii (144 profill, 17 kfivek, 2 pfitokd, 12 objektd), 1 +ybrano, O zobrazer

® H'%Tﬂ*\ | & e S owr i Y ||x:-7s‘11,y:415.ns =

S

%]
B2l
Vzdéléhost od ug‘ﬂﬁnl

Prllﬁék [m*38] 01
4

obr. 25

Zadani uvedeného prikladu ukazuji obr. 25 a 26.

Most M007 je soucasti konkrétni ficni traté (obr. 25, levé okno). Profil mostu je déleny na uzavieny
mostni otvor a na otevienou €ast — mostovka s télesem silniéni komunikace. Takto upraveny pFicny
profil ukazuje obr. 25 (pravé dolni okno ) a pfislusny bodovy vypis i s ,markami bfeh(, osy, kynety a
s kone¢nou Upravou ,otevienych” a ,uzavienych“ bodu (Useku) ukazuje tyZz obrazek — pravé horni
okno.
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Zadani parametrd pro vypocty mostniho objektu je zobrazeno na obr. 26.

PRY SKO | RYCHLOST | wvtok | pe | Bop | wie | ReF | Parametr [ fi |
Wypodet koruny: I CRE[Cs
fi: sout, rychloski: u(nenf zadano) j CRE[Cs
Param. rychloski: I(nenizadéno) j CE[Cs
Fi_kr sou, rechlnstis ID.SSD TR s
Ign. zakopen: [l CECs
wyp. die Berezinského! [l CRE[Cs
Wypnet wikoku: v CR[Cs
MU soud, wykoku: u(nenf zadano) j CE[Cs
Param, witoku: I(nenizadéno) j CRE[Cs
Lk konst, souf, wykaku: I CRE[Cs
Zo! wyp. akvoru nad kétou:l CE[Cs
obr. 26

Zadani je pomérné jednoduché. Podle néj se vypocCet oteviené casti provede jako pfepad pies Sirokou
pravy okraj profilu oznaceny ,P“ — viz obr. 25).Pfitom se pouzije zadany konstantni rychlostni sou-
Cinitel 0.86.

Vypocet uzavieného otvoru, pro pritoky, jejichz hladiny budou vysSi nez jeho ,svétla vyska“, se
provede jako vytok otvorem se soucinitelem vytoku, ktery si program stanovi sam (viz vyklad v odst.
2.4 Obijekt Siroka koruna a vytok otvorem).

Vypocet uzavieného otvoru, pro priitoky nizsi, jejichz hladiny nepfesahnou ,svétlou vysku“ tohoto
uzavieného otvoru se vypoclet provede opét jako pfepad pfes Sirokou korunu, s konstantnim sou-
Cinitelem rychlosti 0.86.

Pokud bychom nyni, s takto zadanym objektem, chtéli pocitat zobrazenou fi¢ni trat nerovhomérnym
pohybem — i pro cely rozsah v Uvahu pfichazejicich pritokl — nepotfebovali bychom k tomu ani
konzumcni kfivku dolni vody, ktera je v trati uz ,sestrojend“ z vypo€tu nerovhomérného proudéni
v profilu PO06 (kfivka kkd_P006), jak ukazuje obr.27.

Pokud ale pred vypoétem traté si chceme pfedem propocitat hladiny v mostnim objektu pro jednotlivé
prutoky a na jejich zakladé tfeba i testovat a pfipadné meénit napf. soucinitele rychlosti nebo i ostatni
parametry objektu, pak je ,sestrojeni“ konzuméni kfivky nezbytné. Po skonéeni takovych propoctu
muzZeme sestrojenou kfivku dolni vody ponechat zapojenou do vypoc¢tu nerovnomérného pohybu, jen
je tfeba zajistit aby byla zdola za ,svym*® profilem — k tomu stac&i zvétsit jeji staniCeni napf. o 1 cm.

Ukazme si nyni vysledky vypoctu hladin pro zadané pritoky, v mostnim objektu M007, spocitané pfi
béhu vypoc¢tu nerovnomérného proudéni v ficni trati, vypoctem mostu jako objektu, zplisobem uve-
denym vyse.

Tyto vysledky ukazuje obr. 27 a aktivujeme je po vypoctu traté nerovhomérnym proudénim tak, Ze
najedeme kurzorem na objektovy profil mostu M007 (levé okno) a poté na zalozku ,REF* (prostfedni
okno). Tim se v pravém okné ukazi zobrazené vysledky, pokud ve stfednim okné mame pro zobrazeni
zaskrtnuté pfislusné hodnoty (zde nazev, hladina, pritok a rychlost).
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PRY | Sko | RYcHLOST | wTok | PP | Bop | wie  REF |

Z | ¥ | Mézew | Stanife | Popis | Typ pre | Pozndm |«

v kw2 F | 0,075 KK: kor

kvl F | 0,075 K Nézew: |
¥ | POOL 0.07% PP pi td
v Pioz | 0.245 PP pil | b Hiadina [m.n.m.]: |
¥ | wid_p0 | 0.254 PP: pi —
v | kv 0,754 VK Min. hladina [m.n.m.]: I
¥ | Mooz 0.269 | Siricni_| SKO: bdo —— p

MO03 | 0.269 | Sinicni | PP pr | tdo Keticis hiagina [m.nm ;|
¥ vhPo | 0272 PP: pi Zadané hladina [m.n.m.]: I
¥ | POD4 0.280 PP: pi t
v | pans PP pii | & Fyzkaini mez[mnm.): |
v
" Dalni rovn, hlad, [m‘n.m.]:l
v

Harni ravn. hlad. [m.n‘m‘]zl

Mazev Hladina [m.n.m.] | Prittok [m3/s] Reychlost [mys]
05 415,403 0,499 0,313
CRkls |t 415,487 0,993 0.472
. z 415,603 1.999 0.6%
CENMs |5 415,857 5.000 1.070
. at 416,321 12.500 1.293
CROs e 416,609 17,801 010
5 a5 417,005 25.701 0.794
SROs Q10 417.260 32,400 0.74%
Ccars || 417.472 30,600 0.735
Q50 417.719 49,500 0.733
CRMs || oo 417,863 55,399 0,764
CREMs
CRCs
CREMs
R[S
CROs
CRICs
CRVS
CRMs
R[S

[ . P
¥ vhPo | 0779 FP: pi L )
MR 07z PP D T Max, bystfinna [m.n.m. J: I
v | POD3 0.917 PP: pii | td Min, FiEni [m.r.m.]: |
¥ PaLo 1.014 PP P | &
¥ | POLL 1.107 PP pFlc [ £ Reychlostni wySka [m]: I
v PaLz 1192 PP pii | td
v i po | 1,208 PP pi Do [m.num.J: [
¥ kkd vic | 1.209 KK N
v Moiz | Lzt SKOLE |t Pritok [mafs]: |
MOl | L.zed PPLpii | € Fevchlost [mjs]:
v wh po | 1227 PR pi yehlost [mis]: I
v | a4 1,302 PP pii | & Chyba vipotu:
v J01sd | 1411 PP pii | td
v 0 1,416 | Jez FPi i | & |

175 prvki (144 profilll, 17 kiivek, 2 pitokd, 12 objekkd]), 1

Vypocet zde byl proveden pro rozsah pritoku
od minimalnich (Q = 0.5 az 5 m%s), pres
jednotlivé ,hydrologické” prutoky az po maxi-
malni pratok Q1go.

Vypocitané hladiny (obr. 27) jsou v pocitaném
mostnim objektu zobrazeny na obr. 28. Z ného
je vidét, Ze napf. hladina pro Qo pfepada
pres téleso komunikace a Ze posledni prutok,
ktery jeSté projde mostnim otvorem s volnou
hladinou je pritok Q;.

Na tyto prutoky upozorfiujeme proto, ze je jako
ukazkové pouzijeme pro vypoclty odpovidaji-
cich hladin (viz dale).

obr. 27

03

04

Rychlast proudéni [mis], 4

TFitok [ 3],

@@ [ 0| 7| s s oo ) (5| [x=30.64, y = 41635

al

||||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
- -20 10 0

T T
10 20 S0

L =
0z 0.4 0.6 0.5 1 [

Pritok [m*3/5]
a4

O R AR

obr. 28

Nyni si ukaZzeme, jak bychom provadéli vySe popsané jednotlivé vypocty (napf. pro testovani nebo
Upravy parametrd mostu, nebo kdyby pfedmétem vypoctu byl detailni propocet hladin pro vybrané

pratoky).

Uvedli jsme jiz, ze k tomu budeme potfebovat konzuméni kfivku dolni vody.Tu si (v profilu P0O0G,
z napocitanych hladin nerovhomérnym proudénim) vytvofime tak (kurzorem stojime na pfiéném profilu
P006), ze klikneme na zalozku ,Vypocty* a polozku ,Sestrojit konzuméni kfivku“. V otevieném okné
nechame nebo zménime nabizeny nazev kfivky, nechame nebo zménime stanieni (napf. o 1cm — z
0.763 na 0.76301, jak ukazuje obr. 24 vlevo) a zaSkrtneme polozku ,Body RH + dno“ (body
referencnich hladin a dno). Tim jsme vytvofili kfivku dolni vody — viz obr. 29 vpravo.

Sestrojit konzumini kifivku |
Profil: |Poos Ref. hladina |v |
’ : 0.5 ¥
Nazev KK |kk_Pang i v
Skaniceni: ID.?GSDI z [
Ld
Metoda vipoftu: Jen body RH 31 o
¥ Body RH + dno 02 r
" Lingarniinkerpolace 05 v
= Kvadraticka interpolace Q10 k4
" Rovnomérné proudéni Q20 Ei
Q50 v
Min, hloubka [m] : ID [~ Podle RH o100 v
Max, hloubka [m] : |1.2 [ Podle RH
Krok [cm] : 10 * Q. I Starno |
obr. 29
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Nyni uz pfistupme k jednotlivym vypoc&tam.
Vypoctové okno Ize aktivovat jen tehdy, pokud stojime kurzorem na objektovém profilu. Aktivujeme ho
zalozkou ,VYP*. Leva &ast okna slouzi pro zadani, prava pro vypis vysledkd.
Zadavat vstupni data Ize jen do bile probarvenych poli¢ek, do ostatnich program udaje vypisuje podle
zadani. Prvni bile probarvené policko je ,Profil:* Slouzi k zadani profilu, ktery reprezentuje horni trat
pro vypodty pfitokové rychlosti. Sipkou vpravo aktivujeme seznam profili a vybereme prvni, do
vypoctu zapojeny profil nad objektem (zde profil ,vih_P008*). Druhym zadavacim polickem je poli¢ko
.Kfivka:“. Slouzi k zadani kfivky dolni vody, kterd reprezentuje dolni trat pro uplatnéni vlivu zatapéni
objektu, dochazi-li k nému. Sipkou vpravo aktivujeme seznam kfivek a vybereme prvni kfivku pod
objektovym profilem (zde ,kkd_P006“). Po tomto zadani se nam automaticky vypini $eda policka.

Nyni mame na vybér mezi zadanim tecky do jednoho ze dvou kruhovych policek. Zadame-li te¢ku do
policka v Fadku ,Horni hladina [m]:“ poc€ita se horni hladina pro zadany pratok. Proto do policka

prY | sko | RvcHLosT | wyTok | PR | BOD WP | REF | | Hodnota Cely profil [11 [z]
Cno 415,030 415,030 415,030
Prepadova wyEka b [m]: |z.228 = Horni hladina 415,256 415,256 415,256
orisdns 1. [112 55 =[RS | Bt — ssosol wisoso | aisoso
i Prafil nad abjektem h: prepadova vitka 3,226 3.226 3.276
Profil: ID.??Q ID.??Q: wih_PO0S ;I ho-h: rychlostni vyska 0.01%9 0.013 0.019
Horni hloubka, s1 [m]: 0.030 = ho: energelfické wiska 3.245 3.245 3.245
. X = v pFitokowa rechlosk 0.585 0.585 0.585
(Rl [T S [(m-am- 1 || = alfa: Coriolisovo Eislo 1.112 1112 1112
Rychloskni wyEka, ho-h [m]: |0.019 = Dalni hladina 417,117 417,117 417,117
Coriolisovo Sisla alfa: 1.112 = Duolni kata dna ‘ 415.240 415.240 415.240
Sklon Cary energie: 0,000376 = s\f: ;?;LAT;_EDCI::;::; Py Stk Sk Sk
Horni skanideni [F.km. ]: 0.779000 3 hd: hloubka dolni vod: 1.877 1.877 1.877
e : hz: hloubka zatopeni Z.087 2.087 2.087
:I'ka:_ DIDUdTDsbalg};tinh T = | b: celkova Sitka 129,351 70,043 59,305
i e el bO: GEinna EiFka 129,351 FO.043 50,308
Hloubka zatopeni bz [m]: 2.057 == S: prijttocna plocha 39.025 28.471 10.555
Dalni hladina [m.n.m. ]: 417.117 = kC!s: ormoceny Fbvod 91,094 71,3583 19.711
a i: soudinitel zuZeni 0,000 0,000 0,000
el lendslien &2 [k -0.210 = Fi: soudinitel rychlosti 0.860 0.260 0.860
Kdta dolniho dna [m.nom.]: 415,240 == EpstC: soudinitel zuzeni
Reychloskni wyEka [m]: i fi_c: upraveny soud, rychlosti 0.860 0,850 0.860
Sklon Eary energie: =] Epsl: souc:. 1. vz.%]:emnn? hlowubk: 0.415 0.415 0.415
. e arn . = Eps2: soud. 2. wzdjernné hloubk: 0,566 0.866 0.866
rallnfl sleairffzn 7 . 1F B FEE0ID = hi: 1. vzéjemna hioubka 1,348 0,235 L3456
. " ~ hz: 2. vzajemnd hloubka Z.809 0,459 2,809
Fratok [m~3)s]: [s5.400 = W hr: fidici hloubka 1.348 0.235 1.346
Metoda: IpFepad pies Sirokou korunu; witok s kalibraci 2 m ::::E:EE:EEEI'::;::: :igg_:,? :igg;?
Chyba: I h_k: kalibraéni pFfepadowé wiska 1.480 1.480
h_k=: kalibraéni hloubka zatopeni 0.5341 0.541
Protokal I Su: 0Einna plocha 10.555 10.555
ru_v: soudinitel vikako 0,365 0.651
G pritkok [m3)s] 55.416 25,652 32,765
2 pritoku 100 44 56
obr. 30
PRY | sko | RvaHLosT | wiTok | PP | Bop  viP | REF | Hodnata el profil_| [1] [z]
Dino 415.030 415.030
Frepadova wyska b [m]: |1.291 j Horni hladina 416,321 416,321 416,321
, . Horni kdta dna 415,060 415,060 415.060
Horni hladina [m.n.m. J: I‘”E"SZ1 i =1 koruna-harni dno -0.030 -0.030
—Profil nad objektem h: piepadova witka 1.291 1.291
Profil: IU.??Q IU.??Q: vIh_Pa0a LI ho-h: rychlostni vyska 0,103 0,103 0,103
Dolni hladina 416,251 416,281 416,251
Horni hloubka, s1 [m]: I—D.DSD ﬂ Dalni kéta dna 415,240 415.240 415.240
. 52 koruna-dolni dno -0.210 -0.210
et et i e m i |415'DBD ﬂ hz: hloubka zatopeni 1.251 1.251
Rychlastni v§ka, ho-h [m]: [0.103 = b: celkowa Sfka 8,803 8,803
v ER DD # b0 (iinn Sk
~Kfivka pod obisktem S prutovcnq plocha 8,985 3.985
Kiivka: [0.76301 | |0.76301; kkd_PO0G =l O: omodery obvod 10,612 10,612
ksi: soudinitel z0Zeni 0.000 0.000
Hloubka zatopeni hz [m]: |1.251 ﬁ fi: soudinitel rychlosti 0.929 0.860
i ) fi_ct upraveny sout, rychlosti 0,860 0.860
Dolni bladina [m.n.m.]: 416,281 5| Eps1: sout. fidici hloubk 0,415 0415
) Eps2: souf. ve2&jemné hlaubk: 0,666 0.866
Dol hloubka s2 [m]: J-0.210 E hi: 1. vedjemna hioubka 0,575 0.578
Kéta dolniho dna [m.n.m.]: |415.24D =| h2: 2, vzdjemna hloubka 1.206 1.206
hr: Fidici hloubka 1,251 1.251
Pritok [m3/s]: 125 ] 2 _kh: kalibracni horni hladina
(3] I ﬂ 2_kd: kalibracni dolni hladina
Metoos e e e h_k: kalibradni pfepadava wyika
I ] h_kz: kalibracni hloubka zatopeni
Su: Ufinna plocha
mu_v: soudinitel vitoku
: pritok 12,500 12,500
% priitoku 100 100
obr. 31
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,Pratok [m*3/s]:” zadame hodnotu pratoku — v obr. 30 je to hodnota Q49 = 58.4 m’/s.

Po vilozeni hodnoty se okamzité pfepocitaji udaje v pravém vysledkovém okné.

Kdybychom chtéli pocitat pritok pro zadanou horni hladinu, zadali bychom te¢ku do kruhového
policka v fadku ,Pratok [m*3/s]:” a do policka ,Pfepadova vyska h [m]:“ bychom zadali pfisluS§nou
hloubku nebo do poli¢ka ,Horni hladina [m]:“ zadame pfislusnou kétu horni hladiny.

V obr. 30 je proveden vypocet pro pritok Qqqo = 58.4 m/s a v obr. 31 je ekvivalentni vypocet pro
pritok Q; = 12.5 m%/s, jak je jiz uvedeno u obr. 28.

Vysvétleme nyni, Ze pocet sloupcu dil¢ich €asti objektového profilu [1], [2] ... je tolik, kolik déleni na
dil¢i profily mame zadano u objektového profilu — zaloZzka ,BOD*, pravé okno, sloupce ,A*, ,B* a ,D“
Proto je vhodné tato déleni smazat (viz pfislusné paséze v prvni &asti manualu). Sloupec ,Cely profil
integruje vysledky vypoctu pro cely objekt. Na obr. 30 a 31 (prava vysledkova okna) jsou ve druhém
fadku vysledné hladiny a v predposlednim fadku ,iterované“ vysledné pratoky (prakticky shodné se
zadanymi). Z dil€ich sloupcu je patrné jejich déleni do ¢asti objektu.

Na obr. 30 je vypocet pro Qo0 = 58.4 m™/s, tedy pro prutok, ktery jiz pfepada pres téleso komunikace.
Z vysledku je vidét, ze vétSina pritoku proudi mostnim otvorem a jen mala &ast (cca 2.5 m3/s)
pfepada pres téleso komunikace (viz téz obr. 27 a 28, kde jsou tyto vysledky vypsany a vykresleny).

Z vysledkU je ale také vidét, Ze mostni otvor (diléi ¢ast [2]) byl skute¢né pocitan jako vytok otvorem a
proudéni prfes komunikaci jako pfepad pres Sirokou korunu (v souladu s vykladem v odst. 4.2,
s popisem zadani v tomto odstavci a s popisem vysledkl u obr. 28). Pozname to podle fadku ,mu:
soug. vytoku:“, kde je ve sloupci [2] vypIlnéna hodnota soucinitele vytoku p,

Z obr. 31 vyplyva, Ze cely pritok Q4 protéka jen mostnim otvorem, coz je logické, nebot jeho hladina
nedosahuje svétlé vysky, jak je vidét i zobr. 28. Z obr. 31, také vyplyva, ze pro vypocet pratoku
mostnim otvorem byl pouZit vypoclet pfepadu pfes Sirokou korunu (opét v souladu s vykladem v odst.
4.2 a s popisem zadani v tomto odstavci).

Na zavér odstavce ,Vypocet a zobrazeni vysledkd“ upozornéme jesté na jednu moznost feSeni traté
s objekty vypolty nerovnomérného proudéni, ktera je velmi podobna feSeni ve starém programu
Hydrocheck 1, kde to ani jinak udélat neslo.

Spodiva ve vytvoreni konzuméni kfivky v objektovém profilu, ktera se ve vypocétu nerovnomeérného
proudéni pouzije misto né&j. Provede se to takto.

Stojime-li kurzorem na objektovém profilu (viz obr. 25) a je-li tento profil pfipraven pro vypocet,
muzeme opét aktivovat okno ,Sestrojit konzuméni kfivku“ v zaloZzce ,Vypoéty”. Okno kfivky pro
objektovy profil ma jiny tvar neZz pro prosty pfiény profil (obr. 29. levy). V okénku ,Horni profil®
vybereme ze seznamu prvni do vypoctu zapojeny profil nad jezem (vybér po kliknuti na Sipku vpravo),

""“Z““‘E"F“"ka ohfelts - - Xl vokénku ,Dolni  konzuméni
—Horni profil r~Dalni konzumeni kfis Kfi ~

fivka obdobné vybereme

0,779 0,779 vih_PoOos bl 0,76301 0,76301; kkd_PO0G i v g ws .
! ! - =l ! - =l konzum¢ni kfivku pod objektem.
Hotni dna [m.m.m. ] |415.I36 Dolni dna [m.n.m. ] |415.24 Do tadku ,Qmax [mAB/S]:" do
51, horni hloubka [m]: I—D.DS 52, dalni hloubka [m]: I—D.Zl druhého okénka napiéeme
hia-h, rychl, wigka [m]: | maximalni hladinu po kterou
—Obieky pro vipodet chceme kfivku pocitat a do fadku
0,77559; MO07 v .Krok vypocCtu [cm]:“ zadame
hodnotu kroku. Maximalni

hladinu je dobré zadat tak
vysoko, aby hodnota v fadku

»Qmax [m73/s].” Vv prvnim
okénku, ktera se prepocita po
kazdém zadani maximalni

—Parametry wypadtu konzumdni kiivky h|a°d|ny byla Vyssi , nez ne_]VGtSI
Cmin [m3/s]: ID Kita hladiny: |415.03 Prepadova wyska: ID prUtOK, ktery budeme programem

I gmax dle dalni kK fesit. Jinak by program musel
Qmax [m™3s]: W kidta hladiny: W Prepadowva wyika: |29_ krivku zbytec":né extrapolovat.

krok wwpoftu [om]: IIEI_ Filtroeeat [cm]:l_ V okénku ,,NéZGV KK:* mizeme

Nazev KK: [k o0z staniceni [km]: [0.77599 ||| ZMeénit nabizeny nazev kfivky a

vokénku ,Stani¢eni  [f.km]”

ok | steme || mOzeme jesté zménit staniceni,

napf. snizit ho o 1 cm, proti
obr. 32
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puvodnimu pfiénému profilu, jak je vidét z obrazku. Tim si zajistime, aby kfivka byla vzdy pod svym
pavodnim pfi¢nym profilem, ktery sice ve vypoctu nejspiSe neuplatnime, ale ve vyjimecnych, odlivod-
nénych pfipadech je mozné ho do vypoctu pfipaijit.

Zapojeni profild do vypoctu nerovnomérného proudéni mize potom vypadat tak, jak ukazuje nasledu-

jici obr. 33.
Z | W | MNazew Staniceni [kn | Popis Tvp prwku e

| kkwZ _POO1 0.075 EE: konzumeni kfivka
kkw1 _FPOO1 0.075 EE: konzumeni kfivka

» | POO1 0.075 PP: pFicny profil

| POOZ 0.245 PP: pFicny profil

w | wld_ponz 0.254 PP: pFicny profil

W kldwz wid e 0.254 Kk konzuméni kFivia

| MOO3 0.269 | SilniEni moskt SKEO: Zirokd koruna, okvor |—
MOo3 0.269 | Silnigni moskt PP: pricnw profil

w | wlh_POO4 0.272 PP: pricnw profil

| POO4 0.230 PP: pricnw profil

| POOS 0.523 PP: pricny profil

» | POOG 0.763 PP: pricny profil

| kkd_PO0OS 0.763 kk konzuméni kFivka
MOo7 0.776 | Silnicni mosk SKO; Siroka koruna, okvor

w | kk_M007 0.775 kk: konzumeni kFivka
MOoo7 0.776 | Silnicni mosk PP: pficny profil

w | wih_PO0OS 0.779 PP: pficny profil

| POOS 0,732 PP: pFicny profil

| POO9 0.917 PP: pFicny profil

| POL10 1.014 PP: pFicny profil

w | PO11 1.107 PP: pFicny profil

w | POLZ 1.192 PP: pFicny profil

» | wid PO1Z 1.z09 FPP: pFicnyw profil

W | klkd_wid_FOFr 1.z09 Kk konzuméni kFivka

w | MO13 1.224 SEO: Ziroka koruna, okvor
MO13 1.224 PP: pricnw profil

W | wih_PO14 1.227 PP: pricny profil

| PO14 1,309 PP: pricny profil

» | Jo1sd 1.411 PP: pricny profil

» | J015 1.416 | Jez PP: pricny profil

» | Jo1ed 1.463 PP: pficny profil

» | J016 1.468 | Jez PP: pficny profil

» | J017d 1.512 PP: pficny profil

» | J017 1.517 | Jez PP: pFicny profil

v | pn1s 1 Fan DE CFEEoer meaFil ;I

|1?‘Eﬁ prvki (146 profild, 18 kifivek, 2 pritokd, 12 objekkd), 1 wwbrano, 0 zobrazeno, 14
obr. 33

Profily a kfivky, tykajici se vypoCtu objektu s pouzitim konzuméni kfivky objektu, v ramci feSeni celé
traté vypoCty nerovnomérného pohybu, jsou sefazeny zdola (od Sedého kurzoru) takto.

pricny profil P006 f.km 0.763 zapojen do vypoctu

kiivka dolni traté kkd_P006 0.76301 zapojena do vypoctu

objektovy profil mostu MO0O07 0.77598 do vypoétu nezapojen, je jiz
nahrazen kfivkou

kfivka objektu mostu kk_MO007 0.77599 zapojena do vypoctu misto
objektového profilu

pavodni pFiény profil mostu MO0Q7 0.776 nezapojen do vypoctu

vlozeny profil z profilu PO08 vih_P008 0.779 zapojen do vypoctu

Touto posledni ukazkou uzavirame druhou ¢ast manualu, zabyvajici se vypocty objektd na tocich.
4. Zaver

Soucasny stav programu HYDROCHECK (jak snad vyplyva i z obou ¢asti manualu) umoznuje
efektivni feseni nejbéznéjSich a nejrozsifenéjSich objektd na tocich — jezd, mostu (i propustku),
soucasné s velmi efektivnim FeSenim FiCnich trati vypoCty ustaleného nerovnomérného proudéni.
Umoznuje to efektivnéiji, nez to bylo mozné starymi programy Hydrocheck 1 a Hydrocheck 2.
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Uvédomujeme si ovSem, Ze sou€asny stav programu nezahrnuje vSechny objekty, které se na tocich
nachazeji a pokud bude ze strany uzivatell zajem program rozSifovat i o feSeni dalSich objektt a
pokud pro to budou podminky, zejména financni, Ize ocekavat rozsifovani o i dalSi objekt (o nékterych
byla zminka jiz v Gvodu této druhé casti).

Napf. bychom chtéli nové fesit i pohyblivé jezy se zdviznymi uzavéry (stavidla segmenty), dale mozna
i pfesnéji zpracovat vypocty propustkd podle jejich typl. Také by mohlo byt icelné FeSeni bocnich a
resp. i Sachtovych prelivd, pfip. i dalSich objektl.

| pfes uvedené vize FeSeni dalSich objektll se domnivame, Ze sou€asny stav programu umoZznuje

efektivné pocitat Ficni traté s béZznymi objekty na nich, tedy ty vypocty, pro které byl program vyvinut
predevsim, stejné jako soubor obou starych programd, jejichz nastupcem novy Hydrocheck je.

V Praze 11. dubna 2008 kolektiv autort
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